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2000)  beschr ieben .  Eine Arbe i t  zur  U m s e t z u n g  von  Ani l in-  
d e r i v a t e n  im B o d e n  u n t e r  V e r w e n d u n g  yon  G u a j a c o l  als 
H u m u s b e s t a n d t e i l  be sch re ib t  die B i ldung  yon  V e r b i n d u n -  
gen  die eine C a r b a z o l s t r u k t u r  au fwe i sen ,  a [ lerd ings  den  bier  
b e s c h r i e b e n e n  ebenfa l l s  n i ch t  e n t s p r e c h e n  ( S i m m o n s  et el, 
1989) .  In be iden  FSllen s ind j edoch  u n m i t t e l b a r  a n t h r o p o -  
gen  e inge t ragene  V e r b i n d u n g e n  beteil igt .  Die na t f i r t iche  Bil- 
d u n g  ha logen ie r t e r  o rg an i s che r  Stoffe in Boden,  vo r  a l lem 
auch  un t e r  Betei l igung yon  Pilzen ist n a c h g e w i e s e n  (z.B. de 
J o n g  u n d  Field 1997 ,  O b e r g  u n d  G r o n  1998) ,  ein Bezug zu 
den  hier  b e h a n d e l t e n  V e r b i n d u n g e n  ist abe r  n o c h  n ich t  fass- 
bar. Grunds / i t z l i ch  w u r d e  abe r  die na t i i r l i che  E n t s t e h u n g  yon  
3 - C h l o r c a r b a z o l  im T i e r k 6 r p e r  und  ~ r / i h n l i c h e  ha logen ie r t e  
C a r b a z o l d e r i v a t e  in Algen  n a c h g e w i e s e n  (Gr ibb le  1996) .  

4 Schlussfolgerungen 

Das  V o r k o m m e n  yon  ch l o r i e r t en  C a r b a z o l e n  in B 6 d e n  wur-  
de b is lang  n ich t  besch r i eben ,  o b w o h l  sie a n s c h e i n e n d  weir  
verbre i te t  auf t re ten .  Da  die industr ie l le  V e r w e n d u n g  yon  Car-  
b a z o l d e r i v a t e n  mengenm~ilgig relar iv  beg renz t  ist (Eicher  u n d  
H a u p t m a n n  2003)  u n d  vo r  a l lem das  Auf~reten de r  Verb in-  
d u n g e n  auch  in t i e fe ren  B o d e n h o r i z o n t e n  n i ch t  fiir e inen  
E in t r ag  d u r c h  D e p o s i t i o n  spr ich t ,  ist m6g l i che rwe i se  eine 
na t / ] r l iche  E n r s t e h u n g  in Be t rach t  zu ziehen.  
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Zusammenfassung 

Ziel. uud Absichr. Dutch atmosphSrische Dep(~sitinn getangen polyzyklisctle aro- 
matische Kohlenwasserstoffe (PAK) auch in industriefernen Regionen in B6den 
und Sedimente. Als persistente organische Verbindungen (POP} k6nnen sic dort 
akkumulieren. 5~hnliche PAK-Vertei!ungsmuster der atmosph~irischen Depositi- 
on, Boden- und Sedimentproben weisen auf einen engen Zusammenhang zwi- 
schen dem Einrrag aus der Luft und der Akkumulation dieser Substanzen in ter- 
resrrischen Okosystemen hin. Ziel dieses Beitrages ist es zum einen, die aktueIlen 
Boden-Hintergrundkonzentratinnen im [~indl.ichen Raum auf die armosphS.rische 
Deposition zu beziehen. Des weiteren witd n~t cmem einfachen !;ch8t'zverfahren 
ermittek, wann mit l]II~erschreitungen der Vorsorgewerte nach Bundes-Boden- 
schutz- und Altlastenverordnung lBBodSchV) im landlichen Raum zu rechnen 
ist. Dies wird im Kontext der aktue[ten Umwelrgesetzgebung diskutiert. 
Methoden. Die aktudle Bodenbelasmng (Hintergrund) kann dutch die Rekon- 
struktion der historischen Depmiwon im Zeitalter der Industrialisierung rnirtets 
Sedimentkernen nachvollzogen werden. Auf der Gmudlage sokher Unrersuchun- 
gen werden Aureicherungsfaktoren fur PAK ermitteit. Diese werden anhand 
yon akmellen Bodenhintergrundwerten sowie aktuellen Depositnmsraten vali- 
diert. Andererseits kann dutch Bezug der bereits vorhandenen PAK-Vorr/~te im 
Boden und der aktuellen Deposltionsrate die Zeit his zmn Erreichen der Vor- 
sorgewerte abgesch~itzt werden. 

Ergebnisse und Schlussfolgerungen. Der diffuse Eintrag yon PAK ist seit 1960 
zwar um den Faktor 2-3 zurtickgegangen, bteibt aber gegenuber dem 'namrli- 
then' Hintergrund (1800) deutlich erhoht, so dass rnit einem weiteren Anstieg 
der PAK-Konzentrationen m den B6den zu rechnen ist. Durch Benutzung der 
Aureicherungsfaktoren und akmeller Depositionsraten werdcn die Medtane der 
Boden-Hintergrundwerte erreichr. Die Vorsorgewerte der BBodSchV werden 
bei gteichbletbender Deposirionsrate in ca. 300 Jahren erreicht. 
Ausblick. Unsicherheiten bestehen in erster Linie beztiglich der zuk,inftigen Ent- 
wicklung der Depositionsraten. Dartiber hinaus fehlen l~ingere Zeitretben zur 
atmospharischen Deposition yon POP. die mit validierten Verfahren erhoben 
wurden. Eine entsprechende DIN liegt s,:tt kurzer Zeit vor (DIN 19739). Durch 
den Einsatz yon Dep~sitio~srnessstetlen attf Boden-DauerbeobachtungsflS.chen 
karm die zuki~nftige Enrwicktung der Depositionsraten verfnlgt werden. Dutch 
die Verkmipfung mit der enrsprechenden Bodenanalytik kd.nnte ein Friahwarn- 
system fftr des rechtzeirige Erkennen fl~chenhafter schddlicher Bodcn- 
ver~inderungen dutch atmosph/irische Deposition yon POP etablierr werden. 

Schlagw6rter: Akkumularion, POPs; Anreicherungsfaktoren, PAK; atmos- 
ph~irische Depusitiuu, PAK: Bodenbelastung, PAK; diffuser Eimrag, PAK~ per- 
sisrente organische Umwettschadschadstoffe (POPsl; polyzyklische aromati- 
sche Kohlenwasserstoffe (PAK}; Senken, PAK; Bundcs-Bodenschurzgesetz 
(BBodSchG); Vorsorgewerte 
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