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Vor dem Hintergrund der Umsetzung der Europfiischen Was- 
serrahmenrichtlinie besreht derzeit ein groger Forschungs- 
und Entwicklungsbedarf hinsichtlich der Anwendung yon 
Kontakttests zum Nachweis des 6kotoxikotogischen SchLtdi- 
gungspotenzials von Sedimenten: W~ihrend die bisherigen 
b, vitro-Biotestverfahren die tatsfichliche Bioverf0gbarkeit 
yon Schadstoffen nur unzureichend berticksichtigen, besitzen 
Sedimentkontakttests die h/fhere Relevanz ffir das Okosys- 
tern, da sie realistische Expositonsszenarien simulieren. Das 
SeKT-Verbundprojekt wurde mit dem Ziel initiiert, k/]rzlich 
entwickelte oder standardisierte Sedimentkontakttests zu ver- 
gleichen, insbesondere Definitionen von Referenzbedingungen, 
Kontrollsedimenten und Toxizittitsschwetlenwerten fiir lim- 
nische Sedimentkontakttests sollen erarbeitet werden. 

1 Hintergrund 

Die EU-Wasserrahmenrichtlinie ziett darauf ab, fiJr oberir- 
dische Gew/isser in europ/Jischen Einzugsgebieten bis 20t5 
einen guten 6kologischen und chemischen Zustand zu errei- 
then. Die dafflr erforderliche Reduzierung der Gew~isser- 
belastung dutch anthropogene Schadstoffe aus diffusen Quel- 
len und Punktquellen soil in einem kombinierten Ansatz fiber 
die Vorgabe yon Emissionsgrenzwerten und immissions- 
orientierten Qualitiitszielen erreicht werden. 

WLihrend sich die Wasserqualitfit durch den technischen 
Gew~isserschutz in den letzten Jahren deutlich verbessert hat, 
stellen zum Tell hoch kontaminierte Sedimente in vielen eu- 
ropLfischen Einzugsgebie[en ein VermLichtnis der vergangenen 
industriellen [~.ra dar, das die GewLisserquatit~it noch ftir vie- 
le Jahrzehnte nachhaltig beeinflussen wird (Europfiisches 
Netzwerk SedNet 2004). Sedimenrgebundene Schadstoffe 
k6nnen dutch Bioturbation (Power & Chapman 1992), 
Hocbwasserereignisse (Holtert et al. 2000, 2003a) oder Ver- 
klappung yon Sedimenten (Koethe 2003) remobilisiert wer- 
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den. Aus diesem Grunde hat das Monitoring und die Bewer- 
tung der SedimentqualitLit nicht nut im Rahmen nationalen 
Rechts - etwa bei der Verklappung yon Sedimenten zur Si- 
cherstetlung der Verkehrsfunktion yon Bundeswasserstragen 
- sondern auch bei der Umserzung der europiiischen EU- 
Wasserrahmenrichtlinie eine groge Bedcutung (Brils 2004). 

Vor diesem Hintergrund besteht derzeit noch ein grol]er For- 
schungsbedarf zur Anwendung yon Sedimentkontakttests. 
Sedimentkontakttests sind biologische Verfahren zur Ermitt- 
lung der Wirkung wm Gesamtsedimenten au{ Organismen 
tinter Berficksichtigung der m6glicb.en Aufnahmepfade (Par- 
rikelkontakt, Futter, Porenwasser) yon Schadstoffen durch 
Priiforganismen. 

Die Komplexit/it der Untersuchungsmatrix Sediment (Parti- 
kel und Wasser) stelit an die biologischen Testveri:ahren bohe 
Anforderungen. Die Biotests m/,issen in der Lage sein, an- 
thropogene St6rungen (z.B. Schadstoffkontaminationen) vom 
Einfluss natflrlicher Faktoren (z.B. Korngr6tgenverteilung) 
zu unterscheiden, um so eine Risikobewertung zu erm6gli- 
chen. In Deutschland gab es in den letzten zehn Jahren frucht- 
bare Bemiihungen, geeignete Sedimentkontakrtests zu ent- 
wicketn, zu standardisieren und fCir die Anwendung zu vali- 
dieren (D[N 38412-48, Feller et al. 2004, Heise & Ahtf 2005, 
Hol!ert et al. 2003b, Liss & Ahlf 1997, Traunspurger et al. 
1996, Weber et at. 2005). In der Entwicklung yon Sediment- 
kontakttests kommt Deutscifland seitdem eine internatio- 
hale Vorreiterrolle zu. Atlerdirlgs traten bei der Entwicklung 
und Anwendung der Testsysteme wiederhoh grundsfitzliche 
Probleme atff, die nicht dutch eine Weiterentwicklung der 
cinzelnen Tests, sondern nut durch eine umfassende Ver- 
gieichsstudie get6st werden k6nnen. 

2 Ziel des Verbundprojektes 

Die Untersucbungen des geplanten Forschungsverbundes 
SeKT (SedimentKontaktTests) haben zum Ziel, die prakti- 
sche Anwendbarkeit w)n Sedimentkontaktres[s ffir ein m6g- 
lichsr weites Spektrum unterschiedlicher Sedimente zu tiber- 
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prtifen. In einer Reihe standardisierter Testverfahren sollen 
Testorganismen verschiedener trophischer Ebenen aller Mi- 
krohabitate in S/5~wassersedimenten eingesetzt werden: Bak- 
terien (Artbrobacter globiformis), Pi!ze (Saccbaromyces cere- 
visiae), Nematoden (Caenorbabditis elegans), Oligochaeten 
(Lumbriculus t,ariegatus; Toxizitiit und Bioakkumulation), 
Fisch (Danio rerio), und H6here Pflanzen (Myriopbyllum 
aquaticum). Gleichzeitig decken diese Organismen eine grotge 
Bandbreite yon Expositionspfaden far Schadstoffe ab. 

Ein zentrales Anliegen unserer Studien ist die Untersuchung 
der Variabilit~it der Testsysteme in unbelasteten Sedimen- 
ten. Die Definition yon Referenzbedingungen und standar- 
disierten Kontrollsedimenten ist eine Voraussetzung far (1) 
die Festlegung yon Toxizit/irsschwellenwerten, (2) die Ver- 
gteichbarkeit der Sedimentkontakttests innerhaib einer Test- 
batterie als auch (3) die Anwendung yon Sedimentverdiin- 
ntmgsreihen. Zu diesem Zweck wird die Testbatterie zun~ichst 
auf unbelastete natiirliche und kiinstliche Sedimente ange- 
wendet, um die Reaktion der Testsysteme auf wichtige Sedi- 
menteigenschaften (z.B. TOC, Korngr6ge) zu bestimmen. 
Die Ergebnisse dieser Untersuchungen sollten die Variabili- 
tat der verschiedenen Testsysteme mit unbelasreten Sedimen- 
ten dutch den Bezug auf Sedimenteigenschaften erkEiren 
k6nnen, lnformationen zur Variabilitfit werden helfen, ver- 
trauenswiirdige Toxizit~itsschwetlenwerte flit die unterschied- 
lichen Tests zu ermitteln. Zus~itzlich werden Kontrollsedi- 
mente (kiinstlich und natfirlich) ftir eine allgemeine Anwen- 
dung in der gesamten Biotestbatterie definiert. 

Die Evaluierung dcr Kontrollsedimente sowie der definier- 
ten Toxizit~tsschwetlenwerte erfolgt in Experimenten unter 
Verwendung k/'mstlich hergestellter unbelasteter und belas- 
refer Sedimente. Fiir die Erlangung wm Informationen t'lber 
Dosis-Wirkungs-Beziehungen fiir die unterschiedtichen Test- 
systcme werden (1) Kontrotlsedimente mit zunehmcnden 
Konzentrationen eines Schadstoffgemisches versetzt und (2) 
stark kontaminierte, toxische Sedimente mit Kontrollsedi- 
ntent verdiinnt werden. 

3 Das SeKT-Konsortium 

Das SeKT-Konsortium besteht aus sieben Teilprojekten, 
an denen die Bundesanstalt fiir Gcw:dsserkunde, zwei Uni- 
versit~ten und vier Kleme Mittelst/indige Unternehmen be- 
teiligt sin& 

1. Koordiimtion (Dr. Ute Feller) und Sedimentkontakttest 
mit Myriophyllum aquaticum, gundesanstalt fiir Gew~is- 
serkunde (gfG) 

2. Sedimentkontakttest in Microtiterplatten mit Arthrobac- 
ter globiformis (gefriergetrockner) und Physikalisch-che- 
mische Sedimentanalysen, Dr. Fintetmann & Dr. Meyer 
Handels- und Umweltschutzlaboratorien GmbH 

3. Sedimentkontakttest mit Caenorbabditis elegans (Nema- 
toda), lnstitut fiir Biodiversit/it-Netzwerk e.V. (ibn) 

4. Sedimenrkontakttest und Btoakkumularionstests mit ben- 
thischen Organismen, ECT Okotoxikologie GmbH 

5. Sedimentkontakttest mit Saccharomyces cerevis&e (Hcfe- 
kontakttest), NORDUM GmbH & Co.KG 

6. Sedimentkontakttest mit Artbrobacter globiformis (DIN 
38412-48), TU Hamburg-Harburg (TUHH) 

7. Sedimentkontakttest mit Danio rerio, Universit~it Hei- 
defberg 
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