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Vor dem Hintergrund der Umsetzung der Europiischen Was-
serrahmenrichtlinie besteht derzeir ein groBer Forschungs-
und Entwicklungsbedarf hinsichtlich der Anwendung von
Kontaktrests zum Nachweis des okotoxikologischen Schidi-
gungspotenzials von Sedirmenten: Wihrend die bisherigen
In vitro-Biotestverfahren die tatsichliche Bioverfugbarkeit
von Schadstoffen nur unzureichend berticksichtigen, besitzen
Sedimentkontaktrests die hohere Relevanz fiir das Okosys-
tem, da sie realistische Expositonsszenarien simulieren. Das
SeKT-Verbundprojekt wurde mit dem Ziel initiiert, kiirzlich
entwickelte oder standardisierte Sedimentkontakrtests zu ver-
gleichen. Insbesondere Definitionen von Referenzbedingungen,
Kontrollsedimenten und Toxizititsschwellenwerten fiic lim-
nische Sedimentkontakrtests sollen erarbeitet werden.

1 Hintergrund

Die EU-Wasserrahmenrichtlinie zielt darauf ab, fir oberir-
dische Gewdsser in europdischen Einzugsgebieten bis 2013
einen guten Skologischen und chemischen Zustand zu errei-
chen. Die dafir erforderliche Reduzierung der Gewasser-
belastung durch anthropogene Schadstoffe aus diffusen Quel-
len und Punkrquellen solf in einem kombinierten Ansatz tiber
die Vorgabe von Emissionsgrenzwerten und immissions-
orientierten Qualititszielen erreicht werden.

Wihrend sich die Wasserqualitdt durch den technischen
Gewisserschurz in den letzten Jahren deutlich verbessert hat,
stellen zum Teil hoch kontaminierte Sedimente in vielen eu-
ropdischen Einzugsgebieten ein Vermachtnis der vergangenen
industriellen Ara dar, das die Gewdsserqualitit noch fiir vie-
le Jahrzehnte nachhaltig beeinflussen wird (Europiisches
Netzwerk SedNet 2004). Sedimentgebundene Schadstoffe
kénnen durch Bioturbation {Power & Chapman 1992},
Hochwasserereignisse (Hollert et al. 2000, 2003a) oder Ver-
klappung von Sedimenten {Kocthe 2003) remobilistert wer-
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den. Aus diesem Grunde hat das Monitoring und die Bewer-
tung der Sedimentqualitdt nicht nur im Rahmen nationalen
Rechts ~ etwa bei der Verklappung von Sedimenten zur Si-
cherstellung der Verkehrsfunktion von Bundeswasserstraffen
- sondern auch bei der Umserzung der europiischen EU-
Wasserrahmenrichdlinie eine groffe Bedeutung (Brils 2004).

Vor diesem Hintergrund bestehr derzeit noch ein groBer For-
schungsbedarf zur Anwendung von Sedimentkontakttests.
Sedimentkontaktrests sind biologische Verfahren zur Ermitr-
lung der Wirkung von Gesamtsedimenten auf Organismen
unter Berticksichtigung der méglichen Aufnahmepfade (Par-
tikelkontakt, Futter, Porenwasser) von Schadstoffen durch
Priiforganismen.

Die Komplexitit der Untersuchungsmatrix Sediment (Part-
kel und Wasser) stellt an die biclogischen Testvertahren hohe
Anforderungen. Die Biotests miissen in der Lage sein, an-
thropogene Storungen {z.B. Schadstoffkontaminationen) vom
Eintluss naturlicher Faktoren (z.B. Korngrofenverteilung)
zu unterscheiden, um so eine Risikobewertung zu ermdogli-
chen. In Deutschland gab es in den letzten zehn Jahren fruche-
bare Bemuhungen, geeignete Sedimentkontaketests zu ent-
wickeln, zu standardisieren und fir die Anwendung zu vali-
dxgrm(DINaz‘Ml? 48, Feiler et al. 2004, Heise & AhIf 2003,
Hollert et al. 2003b, Liss & Ahlf 1997, Traunspurger et al.
1996, Weber et al. 2005). In der Entwicklung von Sediment-
kontakttests kommt Deurschland seitdem eine internatio-
nale Vorreiterrolle zu. Allerdings traten bei der Entwicklung
und Anwendung der Testsysteme wiederholt grundsitzliche
Probleme auf, die nicht durch eine Weiterentwicklung der
cinzelnen Tests, sondern nur durch eine umfassende Ver-
gleichsstudie gelost werden konnen.

2 Ziel des Verbundprojektes

Die Untersuchungen des geplanten Forschungsverbundes
SeKT (SedimentKontaktTests) haben zum Ziel, die prakti-
sche Anwendbarkeit von Sedimentkontakteests fur ein mog-
lichst weites Spektrum unterschiedlicher Sedimente zu diber-
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priifen. In einer Reihe standardisierter Testverfahren sollen
Testorganismen verschiedener trophischer Ebenen aller Mi-
krohabitate in Suffwassersedimenten eingesetzt werden: Bak-
terien {Arthrobacter globiformis), Pilze (Saccharomyces cere-
visiae), Nematoden {Caenorhbabditis elegans), Oligochaeten
{Lumbriculus variegatus; Toxizitit und Bioakkumulation),
Fisch (Danio rerio), und Hohere Pllanzen (Myriophyllum
aquaticum). Gleichzeitig decken diese Organismen eine grofle
Bandbreite von Expositionspfaden fur Schadstoffe ab.

Ein zentrales Anliegen unserer Studien ist die Untersuchung
der Variabilitit der Testsysteme in unbelasteten Sedimen-
ten. Die Definition von Referenzbedingungen und standar-
disierren Kontrollsedimenten ist eine Voraussetzung fiir (1)
die Festlegung von Toxizititsschwellenwerten, (2) die Ver-
gleichbarkeit der Sedimentkontakttests innerhalb einer Test-
batterie als auch (3) die Anwendung von Sedimentverdiin-
nungsreihen. Zu diesemn Zweck wird die Testbatterie zunachst
auf unbelastete natiirliche und kiinstliche Sedimente ange-
wendet, um die Reaktion der Testsysteme auf wichrige Sedi-
menteigenschaften (z.B. TOC, Korngrofle) zu bestimmen.
Die Ergebnisse dieser Untersuchungen sollten die Variabili-
tdt der verschiedenen Testsysteme mit unbelasteten Sedimen-
ten durch den Bezug auf Sedimenteigenschaften erkliren
konnen. Informationen zur Variabilitic werden helfen, ver-
trauenswiirdige Toxizitatsschwellenwerte fiir die unterschied-
lichen Tests zu ermitteln. Zusitzlich werden Kontrollsedi-
mente (kiinstlich und natiirlich) fiir eine allgemeine Anwen-
dung in der gesamten Biotestbartterie definiert.

Die Evaluierung der Kontrollsedimente sowie der definier-
ten Toxizitdtsschwellenwerte erfolgr in Experimenten unter
Verwendung kunstlich hergestellter unbelasteter und belas-
teter Sedimente. Fur die Erlangung von Informationen iiber
Dosis-Wirkungs-Bezichungen fir die unterschiedlichen Test-
systeme werden (1) Kontrollsedimente mit zunehmenden
Konzentrationen eines Schadstotfgemnisches versetzt und (2)
stark kontaminierte, toxische Sedimente mit Kontrollsedi-
ment verdiinnt werden.

3 Das SeKT-Konsortium

Das SeKT-Konsortium besteht aus sieben Teilprojekten,
an denen die Bundesanstalt fir Gewiisserkunde, zwei Uni-
versititen und vier Kleine Mittelstindige Unternehmen be-
teiligr sind.

1. Koordination (Dr. Ute Feiler) und Sedimentkontaketest
mit Myriophyilum aguaticum, Bundesanstalr fiir Gewis-
serkunde (BfG)

Sedimentkontakttest in Microtiterplatten mit Arthrobac-
ter globiforinis (gefriergetrockner) und Physikalisch-che-
mische Sedimentanalysen, Dr. Fintelmann & Dr. Meyer
Handels- und Umweltschutzlaboratorien GmbH
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3. Sedimentkontakttest mit Caenorbabditis elegans [Nema-
toda), Institut fur Biodiversitit-Netzwerk e.V. (ibn)

4. Sedimentkonrakttest und Bicakkumulationstests mit ben-
thischen Organismen, ECT Okotoxikologie GmbH
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Sedimentkontakttest mit Saccharomyces cerevisiae {Hete-
kontaketest), NORDUM GmbH & Co.KG

6. Sedimentkontakutest mit Arthrobacter globiformis (DIN
38412-48), TU Hamburg-Harburg (TUHH)

7. Sedimentkontaktrest mit Danio rerio, Universitit Hei-
delberg
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