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Auf Einladung des Umweltbundesamtes kamen am 28.10.02 rund 
vierzig Vertreter aus Universit/iten, Industrie und Beh6rden zusam- 
men, um i~ber die Zukunft der Okotoxikologie und die Ausbil- 
dung der Okotoxikologen in Deutschland zu beraten. Anlass daf/.ir 
war die Beobachtung, dass es zusehend schwerer wird, umfassend 
ausgebildete Okotoxikologen auf dem Arbeitsmarkt zu fin&n, die 
i~ber die Sachkompetenz verfiigen, um die vielf~iltigen Aufgaben 
im Umweltschutzbereich wahrzunehmen. 

Aus Sicht der Beh6rden, Industrie, Grogforschungseinrichtungen 
und Pri~finstitute wurde zun~ichst der Umfang des Bedarfs an 
Okotoxikologen dargestellt sowie die aus dem Blickwinket der Bi- 
otogie, Chemie und Toxikologie erforderlichen Kenntnisse eines 
optimal ausgebildeten Okotoxikologen analysiert. Diesem Bedarf 
und den Anforderungen steht die eher schlechte Ausbildungs- 
situation in Deutschland gegeni~ber. In der Abschlussdiskussion un- 
terbreiteten die Teilnehmer Vorschl~ige fiir eine qualit~itsgesicherte 
Ausbildung, die yon der Einrichtung eines Postgradualstudiums 
mit zertifizierten Abschluss als Fach6kotoxikologe in Analogie zum 
Fachtoxikologen bis hin zur Etablierung eines grundst/indigen 6ko- 
toxikologischen Studiums reichen. Dariiber hinaus pl~idierten sie 
alle fiir eine st~irkere Verankerung der Okotoxikologie an den Uni- 
versit~iten mit einem einheitlichen Curriculum. Gleichzeitig wurde 
aber auch festgestellt, dass eine sachgerechte Ausbildung nur m6g- 
lich sei, wenn die Bedingungen ~tr die 6kotoxikologische Forschung 
an den beteiligten Einrichtungen verbessert werden. 

Auf der Grundlage der Diskussionen wurde das folgend wiederge- 
gebene Manifest Okotoxikologie erarbeitet, das yon den Teilneh- 
mern unterstiitzt wird. Mit ihm sollen wissenschaftliche Organisa- 
tionen und politisch Verantwortliche dafiir gewonnen werden, fiir 
die konkrete Verbesserung der Ausbildungs- und Forschungs- 
situation in der Okotoxikologie die Initiative zu ergreifen, damit 
die Okotoxikologie den ihr aus sachlichen Griinden zustehenden 
Platz in der Wissenschafts- und Forschungslandschaft erh~ilt. 

Manifest Okotoxikologie: Berliner Erkl~irung zur Okotoxikologie 
und Okotoxikologenausbildung (Oktober 2002) 

Heutige Situation. Die rasch zunehmende Weltbev61kerung und 
die damit einhergehende fortschreitende Industrialisierung und In- 
tensivierung der Landnutzung bergen die Gefahr einer erheblichen 
Ausweitung der Umweltbelastungen. Zu den grogen Herausforde- 
rungen an die Wissenschaft geh6rt es heute, die Voraussetzungen 
zum Erhalt der langfristigen Funktionsfiihigkeit der Okosysteme 
zu schaffen. Dies ist elementar fiir die weltweite Sicherung der Ver- 
sorgung mit Nahrung und Wasser, den Erhalt der biologischen Viel- 
falt mit ihren genetischen-Ressourcen und den Schutz der Atmos- 
ph~ire. Zur Umsetzung der Nachhaltigkeitskriterien als mternatio- 
nale Rahmenbedingung der weiteren gesellschaftlichen Entwick- 
lung ist es unabdingbar, die von Menschen genutzten Leistungen 
der Okosysteme vor sch~idlichen und insbesondere unumkehr- 

baren Ver~inderungen zu schi~tzen. Sch~iden drohen 0kosystemen 
durch die Freisetzung vom Menschen hergestellter Chemikalien 
ebenso wie durch andere Belastungen, die mit der technologischen 
Entwicklung einhergehen. Beispiele hierfiir sind die Freisetzung 
gentechnisch ver~inderter Organismen und die groflr~iumige Ver- 
~inderung von Landschaften und Lebensriiumen. 

Kiinftige C)kotoxikologie. Okotoxikologie ist eine Wissenschaff an 
der Grenze zwischen Okelogie und Toxikologie, die sich bisher 
vorrangig mit der Wirkung yon Einzelstoffen auf Organismen be- 
fasst hat. Fiir den langfristig sicheren Umgang mit Chemikalien ist 
jedoch eine Okotoxikologie erforderlich, die mit hoher Qualit~it 
die Wirkung von Chemikalien auf komplexe biologische Systeme 
erforscht. Die Grundlagenforschung ist dabei ebenso wichtig wie 
die konkrete Bewertung der Risiken, die mit der Nutzung einzel- 
net Chemikalien verbunden ist. Die Vernetzung der Prozesse in der 
Umwelt macht es notwendig, die sch~idlichen Wirkungen chemischer 
Stoffe auf biologische Systeme in ihrer Gesamtheit zu erfassen. Dies 
betrifft den gleichzeitigen Eintrag vieler Substanzen in Umwelt- 
kompartimente, ihre Ausbreitungspfade und Transformations- 
mechanismen, das Erreichen kritischer Wirkschwellen und die Ef- 
fekte auf Organismen, Populationen und Lebensgemeinschaften mit 
ihrer Dynamik sowie auf funktionelle Parameter der Okosysteme. 

Konsequenzen. Die bisherige Entwicklung der 0kotoxikologie hat 
sich im Wesentlichen an gesetzlichen Anforderungen orientiert, wird 
aber den hier skizzierten neuen Herausforderungen nicht gereeht. 
Bereits heute fiihrt der Mangel an qualifizierten 0kotoxikologen 
dazu, daf~ es immer schwieriger wird, Entscheidungen in der Vorbe- 
reitung und im Vollzug der Umweltgesetzgebung mit der erforderli- 
chen Kompetenz und Sorgfalt zu treffen. Zur Bew/iltigung dieser 
Aufgaben sind eine neu konzipierte Grundtagenforschung und eine 
nach einheitlichen Kriterien strukturierte Ausbildung unabdingbar. 

Ausbildung. Der Bedarf an 6kotoxikologisch qualifizierten Fach- 
leuten kann nur durch eine qualit~tsgesicherte Ausbildung nach 
einem definierten Curriculum gedeckt werden. Hierfiir sind drei 
Wege m6glich: 
. Etablierung eines Postgradualstudiums mit zertifiziertem Abschluss 

als Fach6kotoxikologe; 
�9 Integration 6kotoxikologischer Lehrinhalte in bestehende naturwis- 

senschaftl iche Studieng&nge mit der M6glichkeit  einer 6ko- 
toxikologischen Abschlussarbeit; 

| Etablierung eines grundst&ndigen 6kotoxikologischen Studien- 
gangs (Diplom, Master). 

Das einzufiihrende 0kotoxikologie-Curriculum mit Pflicht- und 
Wahlpflicht-Modulen ist darauf angelegt, zum zertifizierten Ab- 
schluss als Fach6kotoxikologe zu f/ihren. Beim Studium entspre- 
chender Module im Rahmen naturwissenschaftlicher Studieng~in- 
ge werden diese fiir ein eventuell anschlief~endes Postgradualstu- 
dium angerechnet. 
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Die Weiterbildung von Naturwissenschaftlern mit abgeschlosse- 
nero Hochschulstudium aus relevanten Gebieten zum Fach6koto- 
xikologen kann ~ihnlich strukturiert werden wie das bereits er- 
folgreich praktizierte Postgradualstudium zum Fachtoxikologen 
der Deutschen GeseUschaft ftir experimentelle und klinische Phar- 
makologie und Toxikologie (DGPT). 

Prinzipielt ist in der Ausbitdung der Bogen yon der Vermittlung von 
Kenntnissen in allen wichtigen biologischen und chemischen Teil- 
disziplinen bis hin zu Grundlagen der Geowissenscha~en zu span- 
nen. Ein wichtiges Bindeglied, mit dem ein wissenschaftlich-kau- 
sales Verst~indnis erst m6glich wird, ist dabei die Toxikologie. 

Ein grundst~indiges Studium der Okotoxikologie I/isst sich an den 
UrSversit/iten einfach verwirklichen, an denen Biologie, Chemie, Toxi- 
kologie und Geowissenschaften in voller Auspr/igung vertreten sind. 
Ebenso k6nnen Kombinationen eines Grundstudiums in Chemie, 
Biochemie, Biologie oder Geologie mit einem Schwerpunkt Okotoxi- 
kologie im Hauptstudium einfach realisiert werden. Je nach Qualifi- 
kationsh6he sollte eine Master-Arbeit (Diplomarbeit) oder eine Pro- 
motion mit 6kotoxikologischer Ausrichtung den Abschluss bilden. 

F/.ir die Qualifizierung zum Okotoxikologen stehen folgende Lehr- 
inhalte im Mittelpunkt: 
o Umweltrelevante physiko-chemische Stoffeigenschaften 

Verhalten, Verbleib und Bioakkumulation von Chemikalien in der 
Umwelt 

Analytische Chemie 
= Biologisches Umweltmonitoring 

Toxikologische Grundlagen und molekulare Wirkmechanismen 
Kombinationswirkungen 

o Wirkung von Chemikalien in aquatischen Systemen 
Wirkung von Chemikalien in terrestrischen Systemen 
0kotoxikologische Testsysteme auf verschiedenen Skalenebenen 
0kologie aquatischer und terrestrischer Systeme 

o Versuchsplanung, Biometrie und Statistik 
o Modellierung in der Umweltchemie und Okotoxikologie 
* Gefahrenabsch&tzung und Risikobewertung 

Umweltrecht 

Daraus abgeleitete Curriculum-Vorschlfige ffir die genannten Aus- 
bildungsg~inge werden in Kiirze vorgestellt. Der interdisziplin~ire 

�9 Charakter der Okotoxikologie macht es dabei erforderlich, ne- 
ben der Vermittlung der Kernelemente aller relevanten Fachge- 
biete Wahlm6glichkeiten fiir unterschiedliche wissenschaftliche 
Vertiefungsrichtungen anzubieten. 

Erste MaBnahmen. AIs ersten Schritt zur dringend ben6tigten Verbes- 
serung der Ausbildung des wissenschaftlichen Nachwuchses fordern 
wir die Einrichtung eines Postgradualstudiums mit Abschluss zum zer- 
tifizierten Fach6kotoxikologen. Hierzu und zur notwendigen wissen- 
schaftlichen Weiterentwicklung tier Okotoxikologie sind insbesondere 
Ressourcen f0r eine eigenst&ndige Grundlagenforschung dieses Fach- 
gebietes erforderlich. 

dahrestagung UmweRchemie und Okotoxikologie tier GDCh, SETAC-GLB (German Language Branch), VG6D 
6. - 8. Oktober 2002 in Braunschweig 

Pr~imierte Posterbeitr~ige 
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Session I: Okosystem- und Stoffstromanalysen / Modellierung 
Gottschick M, Uni Hamburg: Methoden der partizipativen Modellbildung zur Bewertung komplexer landwirtschaftlicher Funktionen 

Session I1|: Aquatische und Terrestrische (3kosysteme - Umwelt-Monitoring 
Helm S, Schwarzbauer J, Littke R, RWTH Aachen: 

Load histories of industrial regions: Organo-geochemical and radiological investigation in riparian wetlands of the Lippe river (Germany) 

Session V: Risikobewertung 
Reynaldi S, Duquesne S, Liess M, UFZ Leipzig: Neonates fitness: a link between individual and population responses to toxicants 

Session VII: Nachhaitige Chemie 
Weber N, Weitkamp P, Mukherjee KD, Bundesanstalt fL~r Getreide-, Kartoffel- und Fettforschung. M0nster: 

Phytosteryl- und Phytostanytester durch 16sungsmittelfreie. Lipase katalysierte Veraesterung und Umesterung im Vakuum 
Session iX: Aquatische und Terrestrische Okosysteme - Okotoxikologische Testsysteme 

Drost W, Backhaus T, Vassilakaki M, Grimme LH, Uni Bremen: 
Mixture toxicity of s-triazines to Lemna Minor under conditions of simultaneous and sequential exposure 

Vorlesungs- und Seminarprojekt 'Globale Zukunftsfragen' 
Oniversit~t Hamburg 

Was sind die Perspektiven einer sich rasch ver~indernden und ver- 
netzeuden Welt ? Was verstehen wit, was k6nnen wir steuern ? Und: 
wie stellt sich dies aus Sicht einer Universit/it dar ? 

Im Kontext von nachhaltiger und zukunitsf~ihiger Entwicklung findet 
in diesem Wintersemester an der Universit~it Hamburg erstmals ein 
'Vorlesungs- und Seminarprojekt Globale Zukunitsfragen' statt, das 
sich an alle, vor allem die jfingeren Angeh6rigen der Universit~it und, 
explizit, dariiber hinaus der Hamburger Offentlichkeit richtet. 

Das Angebot umfasst ein Vorlesungsangebot mit hoher Kompetenz 
und Ausstrahlung (~ihnlich einer Ringvorlesung, etwa zur Halite aus- 
w~rtige Redner), insgesamt 18 Begleitseminare, die aus 14 Fachberei- 
chen heraus angeboten und inhaltlich mit dem Vorlesungsprogramm 
verzahnt werden (z.B. 'Globale Zukunftsfragen und internationale Si- 
cherheit', 'Biodiversit/it und Globaler Wandel', 'Chemie in iibergrei- 
fenden Z usammenh~ingen'), ein Medienangebot mit Lehr- und Arbeits- 
materialien zum Thema (z.B. Texte der Vorlesungen, Leselisten, 
Videosequenzen), einen Essay- und einen Forschungswettbewerb. 

Das Projekt wird yon einer Gruppe von Hochschullehrern (ein Physi- 
ker, ein Chemiker, eine Informatikerin, ein Okonom und ein Politolo- 
ge) und einer Repr:,isentantin des 'Zukunitsrat Hamburg', dem loka- 
len Zusammenschluss relevanter Initiativen, veranstaltet. Besouderes 
Augenmerk legen die Veranstalter auf die Pflege wissenschaitlicher 
Diskurskultur (z.B. zwei einander gegenfibergestellte Meinungen an 
einem Vorlesungstermin), auf eine angemessene Repr~isentanz der 'sOd- 
lichen' Perspektive globaler Thernen sowie der Teilnahme yon Frauen. 
Bei der Auswahl global bedeutsamer Zukunitsfragen hat neben Aktu- 
alit~it (z.B. Themen der 'Globalisierung') die universitfire Sicht eine 
wichtige Rolle gespielt. Notwendig fiir die Vielgestaltigkeit und At- 
traktivitfit war die Untersditzung dutch Stiitungen u.a. F6rderern. 

Das Projekt mobilisiert w6chentlich 500-600 Interessierte (davon 
200-300 H6rer der Vorlesung). Eine Wiederholung, etwa im nfichs- 
ten Winter, wird allseits gewiinscht. Alle Informationen einschlieg- 
lich Videosequenzen der Vorlesung sind fiber http://www.globale- 
zukunft.de zug/inglich. 

Dr. Gerhard kammel 
MPI for Meteorologie Hamburg (lammel@dkrz.de) 
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