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Zusammenfassung 

Mit imprfignierten Filtermaterialien ist es m6glich, die Schwerme- 
talle Blei, Kupfer und Nickel sowie Arsen dutch Sorption bzw. che- 
mische Bindung aus Wasser zu entfernen. Bei 24stfindiger Einwir- 
kungszeit wurden Reduktionsraten yon 97% bis > 99,9% erreicht. 
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1 Einleitung 
Wasserverunreinigungen mit Schwermetallen und Halbmetallen sind 
sowohl im Trinkwasser- als auch im Abwasserbereich bedenklich, da 
viele dieser Kationen, z.B. Blei, Quecksilber, Kupfer, Nickel, Brsen 
und Antimon, ein erhebliches human- und 6kotoxikologisches Po- 
tential besitzen. Kontaminationen des Trinkwassers k6nnen geogen 
bedingt sein (z.B. Arsen), abet auch aus hausseitigen Emissionen (alte 
Leitungssysteme) stammen. 
Vor diesem Hintergrund wurden von uns speziell beschichtete, 
sorptionsaktiv impr~ignierte Filtermaterialien zur Eliminierung toxi- 
scher Kationen aus Wasser entwickelt und auf ihre Wirksamkeit mit 
dotiertem Wasser iiberpr/ift. Die Ergebnisse dieser Versuche sind im 
folgenden dargestellt. 

2 Experimentelles 
Handelsiibliche Kaffeefilter wurden in einem mehrstufigen Impr~i- 
gnierungsverfahren mit einer sorptionsaktiven Impr/ignierung auf der 
Basis von Eisensalzen versehen. Mit zwei Modellw/issern wurde in 
drei Versuchsreihen die Wirksamkeit der impr~ignierten Papiere gete- 
stec Die chemisch-analytischen Untersuchungen der behandelten und 
unbehandelten Modellwfisser auf Kupfer, Blei, Nickel und Arsen 
wurde mit Atomabsorptionsspektrometrie (AAS) durchgef/ihrt. 

2.1 Simulation der Trinkwasserreinigung durch Filtration 
Mit Kationen-Standardl6sungen wurde durch Dotierung yon desr. 
Wasser ein Modellwasser A hergestellt, welches 1910 lag/l Kupfer, 
100 lag/l Nickel, 120 lag/l Blei und 4,5 lag/l Arsen enthielc Durch 
eine impr~ignierte Filtertiite wurde 500 ml Modellwasser A zwei- 
mal filtriert (Dauer: je 2 min). 

2.2 Simulation der Trinkwasserreinigung durch Sorption 
250 ml Modellwasser A wurde mit 0,8 g zerkleinertem, impr~ignier- 
tem Filtermaterial (1 * 1 cm) versetzt und geschLittelc Nach einer 
Einwirkungszeit von 24 Stunden bei Raumtemperatur wurde das 
Filtermaterial abgetrennt. 

2.3 Simulation der Reinigung eines industriellen Abwassers 
Im Rahmen einer konkreten Fragestellung wurden 1,81 dest. Wasser, 
2 g Natriumhuminat (als sog. Nuf~beize) und 200 ml eines industri- 
ellen Bleischlamm-Abwassers gemischt. Der pH-Wert der L6sung 
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wurde zu pH 9,9 gemessen. Nach 12 Stunden wurde die L6sung 
fittrierr (Modellwasser B). Die Blei-Konzentration in Modellwasser 
B wurde mit AAS zu 110 mg/1 bestimmt. 
10 g imprfigniertes Filterpapier (1 * 1 cm) wurde in ein Glasrohr 
mit einer lichten Weite von 5 cm gefi~llt und beidseitig mit Labor- 
watte umschlossen. Mit einer Schlauchpumpe wurde das Modell- 
wasser B von unten nach oben durch die Filterschicht gepumpt 
(Fluf~rate: 3,5 ml/min). Die ersten 250 ml des so gefilterten Wassers 
wurden verworfen, die n~ichsten 50 ml zur Analyse verwandt. 

3 Ergebnisse und Diskussion 
Nach zweimaliger Filtration des Modellwassers A wurden mit AAS 
folgende Kationen-Gehalte bestimmt: Arsen: 3,1 lag/l, Reduktion: 
31%; Kupfer: 1060 lag/l, Reduktion: 45%; Nickel: 84 lag/l, Redukti- 
on: 16% und Blei: 41 gg/1, Reduktion: 66%. 
Nach 24stiindigem Einwirken des impr~ignierten Filtermaterials 
wurden wesentlich h6here Reduktionsraten erzielt: Arsen: 0,2 lag/l, 
Reduktion: 96%; Kupfer: < 1 lag/l, Reduktion > 99,9%; Nickel: 
2,6 lag/l, Reduktion: 97,4% und Blei: < 1 lag/l, Reduktion > 99%. 
Im industriellen Abwasser, Modellwasser B, wurden nach Filtration 
durch das impr/ignierte Filtermaterial der Bleigehalt zu 64 mg/1 be- 
stimmt, dies entspricht einer Reduktion des Bleigehaltes um 42%. 
Die Reduktion yon Arsen beruht auf der Bildung yon Eisenarsenat 
mit den in der Impr~ignation der Filterpapiere enthattenen Eisen(III)- 
Ionen. Die Reduktion von Kupfer, Nickel und Blei beruht auf 
sorptiven Effekten. 
Die Ergebnisse zeigen, daf~ die yon uns entwickelten Filtermaterialien 
sowohl Reinigung von Trinkwasser als auch zur industriellen Ab- 
wasserreinigung geeignet sind. Dutch Modifikation der Impr~ignie- 
rung und der Einwirkungszeit kann das Verfahren fiir den jeweiligen 
Anwendungszweck optimiert werden [1,2,3]. 
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