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Zusammenfassung 
Es warden die Blei- und Cadmiumgehalte in Milchschneidez~hnen 
yon Kindern aus verschiedenen Gebieten Nordrhein-Westfalens be- 
stimmt. Die Kinder entstammten den Geburtsjahrg/ingen 
1968-1973 und 1979-1986. Die Gegeniiberstellung der Blei- und 
Cadmiumgehalte in den Milchz~ihnen dieser Kinder l~iflt erkennen, 
dag die Blei- und Cadmiumgehalte in Kinderz~ihnen in den 70er und 
80er Jahren stark abgenommen haben. Der Riickgang betr~igt im 
Mittel 50-60 %. Da die Blei- and Cadmiumgehalte in Z~ihnen als 
Indikatoren der Langzeit-Blei- und Cadmiumbelastung des Organis- 
mus angesehen werden k6nnen, zeigen die Untersuchungsergebnisse, 
daft die Blei- und Cadmiumbelastung yon Kindern und wahrschein- 
lich auch der Bev61kerung insgesamt in den 70er und 80er Jahren 
erheblich abgenommen hat. Der Riickgang der Belastung setzt sich 
offenbar in den 90er Jahren fort. Verschiedene Studien zeigen, daf~ 
die Blei- and Cadmiumbelastung der Bev61kerung im Zuge der In- 
dustrialisierung stark zugenommen hat. Die Spitze der Belastung 
scheint iiberwunden and die Belastung nunmehr riickliiufig zu sein. 

Schlagw6rter: Biomonitoring, Schwermetalle; Human-Monito- 
ring; Schwermetalle, Biomonitoring; Blei, Gehalte 
in Milchz/ihlen; Cadmium, Gehalte in Milchz~ihnen 

Abstract 
Lead and Cadmium in Milk Teeth as Indicators of the Lead and 
Cadmium Body Burden Show a Significant Decrease from 1970 to 
1993 in German Children 

The levels of lead and cadmium were determined in deciduous teeth 
of children from different areas of Northrhine-Westfalia, Germany. 
The children were born in 1968-1973 and 1979-1986. The levels of 
lead and cadmium in deciduous teeth show a significant decrease with- 
in this time interval. Lead decreases about 50 %, cadmium about 
60 %. Since tooth lead and tooth cadmium may be used as indicators 
of the lead and cadmium body burden, the results of this study in- 
dicate a significant decrease of population exposure to lead and cad- 
mium in West-Germany during the past 20-25 years, which is a con- 
sequence of pollution control and the increasing use of unleaded fuel. 

Keywords: Biomonitoring, heavy metals; human biomonitoring; 
cadmium, biomonitoring; lead, biomonitoring; cad- 
mium, levels in milk teeth; lead, levels in milk teeth 

1 Einleitung 

Der Bleigehalt in menschlichen Z/ihnen wurde in verschie- 
denen Untersuchungen als Indikator der langfristigen und 
kumulativen Bleibelastung verwendet [la,  lb,  2, 5, 6, 9a, 
9b, 12, 14, 25]. Der Untersuchungsansatz beruht auf dem 
Umstand, daf~ Blei im S~iugetierorganismus eine hohe Affi- 
nit/it zu kalzifiziertem Hartgewebe (Knochen, Z~ihne) auf- 
weist. In der Phase der Zahnbildung wird Blei im Zahnge- 
webe abgelagert. Im ausgewachsenen Zahn wird fiber die 
die Pulpa durchziehenden Blutgef/ifle fortw/ihrend Blei im 
circumpulpalen Dentin abgelagert. ~lhnlich wie der Bleige- 
halt im Knochen steigt der Bleigehalt in Z~ihnen daher mit 
dem Lebensalter an [4, 25]. Gegenfiber dem Kompartiment 
Blut ist Blei in Milchz/~hnen um das etwa 50fache angerei- 
chert. 

Der Cadmiumgehalt  in Z~ihnen kann ebenfalls als Indikator 
der Cadmium-K6rperlast angesehen werden [12, 14, 27]. 
Der Zusammenhang zwischen dem Cadmiumgehah in Z~ih- 
nen und der Cadmiumbelastung des Organismus, insbeson- 
dere der kritischen Organe (Nieren), ist bisher zwar nicht 
n/iher untersucht worden. Die Gegenfiberstellung der Cad- 
miumgehalte in Z~ihnen und im Blut zeigt jedoch, daft auch 
in bezug auf Cadmium eine betr/ichtliche Anreicherung im 
Zahngewebe erfolgt. Die Relation der Cadmiumkonzentra- 
tionen in Milchz/ihnen and im Blut von Kindern betr/igt im 
Mittel 200-300  und ist damit deutlich h6her als bei Blei. 

Der Umstand, daf~ Ziihne ebenso wie Knochen fiber lange 
Zeitr/iume hinweg ohne bedeutsame Ver~inderungen des 
Materials gelagert werden k6nnen, erlaubt es, Proben aus 
verschiedenen Zeit  zu untersuchen und auf  diese Weise 
Entwicklungstrends der Schadstoffbelastung der Bev61ke- 
rung zu erkennen und zu quantifizieren [2, 13, 14, 15]. Die 
vorliegenden Untersuchungsergebnisse zeigen, daf~ die Blei- 
gehalte in menschlichen Z/ihnen heute um das 10- bis 
100fache h6her  sind als die Bleigehalte in Z~ihnen von 
Menschen aus pr~ihistorischer Zeit. Die Cadmiumbela-  
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stung der Bev61kerung hat im Zuge der Industrialisierung 
seit Ende des vergangenen Jahrhunderts ebenfalls stark zu- 
genommen [3, 15]. 

Im folgenden berichten wir fiber die Ergebnisse von Unter- 
suchungen der Blei- und Cadmiumgehalte in Milchschnei- 
dez~ihnen von Kindern, die Ende der 60er/Anfang der 70er 
Jahre und in den 80er Jahren geboren wurden. Die Ge- 
geniiberstellung der Blei- und Cadmiumgehalte in den Zfih- 
nen dieser Kinder lfif~t erkennen, daft die Blei- und Cadmi- 
umbelastung von Kindern und wahrscheinlich der Bev61ke- 
rung insgesamt in den 70er und 80er Jahren stark abge- 
nommen hat. 

2 Material und Methoden 

2.1 Untersuchungsgebiete 

Die Untersuchungen wurden in Duisburg und Stolberg, 
zwei durch Blei, Cadmium und andere Schwermetalle be- 
sonders belasteten Gebieten Nordrhein-Westfalens, durch- 
gefiihrt. Desweiteren wurden Milchschneidezfihne von 
Kindern aus Datteln, einer Industriestadt im n6rdlichen 
Ruhrgebiet, sowie aus einigen wenig belasteten Kleinstfid- 
ten in Nordrhein-Westfalen (Borken und Di~lmen, Miin- 
sterland; Gummersbach, Bergisches Land) untersucht. 

Duisburg ist eine Industriestadt im westlichen Ruhrgebiet 
mit der in Europa bedeutsamsten Konzentration an Eisen- 
und Stahlindustrie sowie anderen metallurgischen Grot~be- 
trieben (Blei/Zinkhiitte, Kupferhiitte u.a.m.). Langj~ihrige 
Untersuchungen der Landesanstah fiir Immissionsschutz 
NRW (jetzt Landesumweltamt) zeigen, daft der Raum 
Duisburg in bezug auf Schwermetalle, insbesondere Blei 
und Cadmium, die h6chste Immissionsbelastung im Ruhr- 
gebiet aufweist [18, 22, 24]. Bedingt durch schwermetall- 
haltigen Staubniederschlag ist auch der Boden im Stadtge- 
biet von Duisburg stark belastet. 

Stolberg ist eine Industriestadt am Rande der Nordeifel 
siid6stlich von Aachen, die durch Emissionen von Blei- und 
Zinkhiitten fiber viele Jahre hinweg einer hohen Belastung 
durch Blei, Cadmium und Zink ausgesetzt war. Bedingt 
durch das oberfliichennahe Vorkommen von vererzten Ge- 
steinsschichten, Eintrag von schwermetallhaltigem Staub- 
niederschlag und Ablagerungen von schwermetallhaltigen 
Bergematerialien und Schlacken weist der Boden im Stadt- 
gebiet z.T. extrem hohe Gehalte an Blei, Cadmium und 
Zink auf [11, 19, 20, 23]. 

Die Blei- und Cadmiumimmissionen in Duisburg und Stol- 
berg sind seit Mitte/Ende der 80er Jahre stark riickl~iufig 
[18, 22, 24]. 

Datteln ist deutlich geringer durch Schwermetallimmissio- 
nen belastet als Duisburg und Stolberg. Im Umfeld einer 
Zinkelektrolyseanlage wurden jedoch erh6hte Immissionen 
durch Cadmium im Schwebstaub und Staubniederschlag 
festgestellt [18, 21]. 

2.2 Sammlung des Untersuchungsmaterials 

Die Sammlung der Milchz~ihne wurde in Zusammenarbeit 
mit den 6rtlichen Gesundheitsbeh6rden z.T. in Zusammen- 
hang mit den Schuleingangsuntersuchungen, z.T. im Zu- 
sammenhang mit anderen Studien [lb, 5, 6, 21, 28, 29] 
durchgefiihrt. Mit Hilfe eines Fragebogens, der von den El- 
tern auszufiillen war, wurden Name, Anschrift, Geschlecht 
und Geburtsdatum des Kindes sowie das Ausfalldatum des 
Zahnes erfaftt. Zus~itzlich wurde gefragt, ob der Vater des 
Kindes beruflich gegeniiber Blei exponiert war. Bei den 
Ende der 80er/Anfang der 90er Jahre durchgefiihrten Sam- 
melaktionen wurde mittels Fragebogen zus~itzlich die Zahn- 
position (Oberkiefer/Unterkiefer), das Alter des Wohnhau- 
ses (Vorkriegszeit/Nachkriegszeit) und das Vorhandensein 
von Bleirohren im Wohnhaus des Kindes erfragt. 

Bei einem Teil der Stolberger Kinder wurden in den Jahren 
1979 und 1989 zus~itzlich Venenblutproben zur Untersu- 
chung auf Blei und Cadmium entnommen. 

2.3 Analytik 

Die Z~ihne wurden bis zur Analyse in kleinen, dicht ver- 
schliet~baren Plastikbeuteln bei -20 °C aufbewahrt. Zur 
Analyse wurden die Z~ihne mit deionisiertem Wasser 
zun~ichst griindlich gereinigt, getrocknet, gewogen und 
dann in Salpetersfiure aufgel6st. Der Blei- und Cadmium- 
gehah wurde mittels elektrothermaler Atomabsorptions- 
spektrometrie (AAS) gemessen (Perkin Elmer AAS 5000 
mit Graphitrohrki~vette HGA-500, Zeemann-Untergrund- 
kompensator und Auto-Sampler AS-40). Fiir die Messun- 
gen wurden pyrolytisch beschichtete Graphitrohre mit 
L'Vov-Platform verwendet. Eine Beschreibung des Analy- 
senverfahrens findet sich in [9]. 

Die Analysen wurden entsprechend den Regeln der statisti- 
schen Qualit~itssicherung durchgefi~hrt. Angaben zur Qua- 
lit~itskontrolle der Studie Duisburg/Gummersbach finden 
sich in [9]. Bei der Studie Stolberg und Datteln wurde in je- 
der Analysenserie eine Referenzmaterialprobe (Animal 
Bone H-5; Bezugsquelle: International Atomic Energy 
Agency, Wien, Osterreich) analysiert. Der zertifizierte Blei- 
gehah dieses Materials betrfigt 3.1 lag/g. Als Akzeptanzbe- 
reich wird ein Bereich von 2,6-3,7 tag/g angegeben. Der in 
18 Probenserien analytisch ermittelte Bleigehalt betrug 
3,46 fig/g, der analytische Variationskoeffizient 12 %. Fiir 
Cadmium wird ein nicht-zertifizierter Konzentrationswert 
yon 23 ng/g angegeben. Der in 18 Probenserien analytisch 
ermittelte Cadmiumgehalt betrug im Mittel 22,9 ng/g, die 
Standardabweichung 11,3 ng/g. 

Die Z~ihne der Kinder aus Duisburg und Gummersbach 
und der Kinder aus Stolberg, Borken und Diilmen wurden 
innerhalb der Analysenserien gemischt. Hierdurch solhe 
vermieden werden, daft Gruppenunterschiede durch syste- 
matische Schwankungen der Analysenergebnisse von Serie 
zu Serie iiberlagert werden. Die Z~ihne der Kinder aus Dat- 
teln wurden sp~iter analysiert. Durch Verwendung der Kon- 
trollmaterialien konnte die Vergleichbarkeit der Analy- 
senergebnisse mit denen der anderen Probenserien sicher- 
gestelh werden. 
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Die Bestimmung der Blei- und Cadmiumgehahe im Voll- 
blut erfolgte nach der von STOEPPLER et al. [26] beschriebe- 
hen Methode ebenfaUs mit etektrothermaler AAS. 

3 Ergebnisse und Diskussion 

Tabelle 1 und 2 sowie Abbildung 1 und 2 zeigen eine Ge- 
geniiberstellung der Blei- und Cadmiumkonzentrationen in 
den Milchschneidez~ihnen von Kindern der verschiedenen 
Geburtsjahrg/inge aus den verschiedenen Untersuchungsge- 
bieten. Als wesentliches Ergebnis der vorliegenden Unter- 
suchung ist festzustellen, daft die Blei- und Cadmiumge- 
halte in den Milchz/ihnen von Kindern in den 70er und 
80er Jahre erheblich abgenommen haben. Der Rtickgang 
der Bleigehahe in den Milchz/ihnen betr/igt im Mittel etwa 
50 %, der Riickgang der Cadmiumgehalte im Mittel sogar 
mehr als 60 %. 

Tabelle 1: Bleigehalte in Milchschneidezfihnen (pg/g) von Kindern aus 
verschiedenen Gebieten in Nordrhein-Westfalen 

Stadt, Gebiet Geburtsjahrg&nge n GM GSD Min. Max. 
d. unters. Kinder 

Belastete Gebiete: 
Duisburg" 
Stolberg b) 
Duisburg~ 
Stolberg ~ 
Datteln I c 

1968-1971 45 4,7 1,5 2,4 9,7 
1968-1973 103 5,8 1,6 1,5 23,1 
1981/1982 56 2,4 1,6 0,5 5,3 
1982/1983 103 2,7 1,6 1,1 1201 
1984-1986 46 1,7 1,4 0,9 4,1 

Gering belastete Vergleichsgebiete: 
Gummersbach a) 1968-1971 
Borken b) 1979/1980 
DiJlmen b) 1979/1980 
Gummersbach a) 1981/1982 
Datteln II d) 1 9 8 4 - 1 9 8 6  

a) Daten nach [9a]; 

61 4,1 1,7 0,9 35,9 
26 1,7 1,4 0,9 3 , 5  
23 1,8 1,6 0,9 4,5 
37 2,3 1,6 1,0 5,9 
14 1,8 1,8 0,5 4,1 

b) Daten nach [9b] 
c) Umfeld einer Zinkelektrolyse-Anlage 
d) Wohngebiet am Stadtrand 
Abk0rzungen: N = Zahl der untersuchten Kinder; GM = geometrischer Mittel- 
wert; GSD = geometrische Standardabweichung (Streufaktor); Min./Max. = 
kleinster/h6chster Einzelwert 

Tabelle 2: Cadmiumgehahe in Milchschneidez/ihnen (ng/g) von Kin- 
dern aus verschiedenen Gebieten in Nordrhein-Westfalen 

Stadt, Gebiet Geburtsjahrg&nge n GM GSD Min. Max. 
d. un~m. Kinder 

Belastete Gebiete: 
Duisburg a 
Stolberg b) 
Duisburg~ 
Stolberg U 
Datteln I c 

1968-1971 
1968-1973 
1981/1982 
1982/1983 
1984-1986 

Gering belastete Vergleichsgebiete: 
Gummersbach a) 1968-1971 
Borken b) 1979/1980 
DOlmen b) 1979/1980 
Gummersbach a) 1981/1982 
Datteln II d) 1 9 8 4 - 1 9 8 6  

a) Daten nach [9a]; 
b) Daten nach [9b] 
c) Umfeld einer Zinkelektrolyse-Anlage; 
d) Wohngebiet am Stadtrand 

45 88 2,0 19 695 
103 94 2,4 5 686 
56 40 2,5 4 284 

103 36 2,3 2 446 
46 23 2,2 3 88 

61 77 2,4 7 436 
26 37 2,1 11 370 
23 36 2,1 6 126 
37 35 2,5 5 158 
14 20 2,2 6 59 

PbZ (pg/g) 

DU GUM STO 80R DOL DU GUM STO DAT I DATII 
1968/71 1968/71 1968/73 1979/801979•801981/82 1981/82 1982/831984/861984/86 

Abb. 1: Bleigehalte in Milchschneidez~ihnen von Kindern verschiedener 
Geburtsjahrg~inge aus verschiedenen Gebieten Nordrhein- 
Westfalens (geometrische Mittelwerte, vgl. Tabelle I) 

CdZ (ng/g) 

DU GUM STO BOR DiJL DU GUM STO T DATI' DATII' 
1968/71 1968/71 1968/73 1979/801979/801981/821981/82 1982/83 1984/861984/86 

Abb. 2: Cadmiumgehalte in Milchschneidez/ihnen von Kindern ver- 
schiedener Geburtsjahrgfinge aus verschiedenen Gebieten Nord- 
rhein-Westfalens (geometrische Mittelwerte, vgl. Tabelle 2) 

Der Riickgang der Bleigehalte in den Milchz/ihnen 
w~ihrend der 70er und 80er Jahre entspricht dem in mehre- 
ren Studien festgestellten riickl~iufigen Trend der Blutblei- 
konzentrationen der Allgemeinbev61kerung [la, lb, 10, 16, 
17]. Diese haben sich in dem hier betrachteten Zeitraum 
ebenfalls um etwa die H/ilfte vermindert. Wie in Tabelle 3 
dargestellt und in [16] n/iher ausgeRihrt, ist auch in Stot- 
berg ein deutlicher Ri~ckgang der Bleigehalte im Blut yon 
Kindern feststellbar. BeziJglich der Indikatoren der intra- 
korporalen Cadmiumbelastung konnte bisher kein riick- 
l/iufiger Trend festgestellt werden [10, 17]. Der deutliche 
Riickgang der Cadmiumgehalte in den Milchz/ihnen von 
Kindern aus verschiedenen Gebieten deutet jedoch darauf 
hin, daft auch die Cadmiumbelastung von Kindern und 
wahrscheinlich der Bev61kerung insgesamt in den 70er und 
80er Jahren deutlich abgenommen hat. 

Der in einer vergleichsweise kurzen Zeitspanne von 20-25 
Jahren erfolgte deutliche Riickgang der Blei- und Cadmi- 
umbelastung der Bev61kerung muff in Relation zu den Er- 
gebnissen anderer Studie gesehen werden, wonach die Blei- 
und Cadmiumbelastung der Bev61kerung im Zuge der In- 
dustrialisierung stark zugenommen hat [3, 13, 14]. Often- 
sichtlich ist, zumindest in L~indern wie der Bundesrepublik 
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Deutschland, die Spitze der Belastung der Umwelt und der 
Bev61kerung dutch toxische Schwermetalle wie Blei und 
Cadmium i~berwunden und die Belastung stark riickl~iufig. 

Tabelle 3: Blei- und Cadmiumkonzentrationen in Milchschneide- 
ziihnen und im Vollblut von Kindern aus Stolberg, bei denen 
sowoh] Blur- als auch Zahnuntersuchungen durchgefiihrt 
wurden 

3eburt~ahre n 
Jer unters. 
Kinder 

1968-1973 16 

1982-1983 60 

AbkOrzungen: 

Parameter 

PbZ (pg/g) 
PbB (pg/dl) a) 

PbZ (pg/g) 
PbB (pg/dl) b) 
CdZ (ng/g) 
CdB (pg/I) b) 

GM GSD P50 Min. Max. 

6,4 1,9 6,3 3,1 23,1 
12,8 1,4 13,6 7,7 21,1 

2,9 1,7 2,9 1,2 12,1 
6,1 1,3 6,0 3,6 13,0 
41 2,4 48 2 446 
0,14 1,6 0,14 < 0,1 0,4 

PbZ = Bleikonzentration im Zahn; PbB = Bleikonzentration im Blut; CdZ = Cad- 
miumkonzentration im Zahn; CdB = Cadmiurnkonzentration im Blut 

a) Untersuchung im Jahre 1979 
b) Untersuchung im Jahre 1989 

Der Riickgang der Zahnblei- und Zahncadmiumgehalte 
von Kindern aus Stolberg und anderen Gebieten Nord- 
rhein-Westfalens geht einher mit einem deutlichen Riick- 
gang der Blei- und Cadmiumimmissionen in diesen Ge- 
bieten [18, 21, 22, 24]. Der Riickgang der Bleiimmissionen 
steht in engem Zusammenhang mit der Begrenzung 
des Bleigehaltes in verbleitem Benzin (Benzin-Bleigesetz 
vom 5.8.1971 BGBI. I, S. 1234, zuletzt ge~indert am 
14.12.1976) und der zunehmenden Verwendung von nicht 
verbleitem Benzin. Dariiber hinaus diirfte auch die Ab- 
nahme der industriellen Blei- und Cadmiumemissionen eine 
bedeutende Rolle spielen. Da die Blei- und Cadmiumbela- 
stung der Allgemeinbev61kerung hauptsiichlich fiber die 
Nahrung erfolgt, ist anzunehmen, dat~ auch die Blei- und 
Cadmiumzufuhr iiber die Nahrung in den letzten 20-25 
Jahren erheblich abgenommen hat. Geht man davon aus, 
daft die Bleio und Cadmiumgehalte in den Milchziihnen die 
Blei- und Cadmiumaufnahme wfihrend der Lebenszeit des 
Zahnes widerspiegeln (bei Milchz~ihnen ist dies der Zeit- 
raum zwischen Zahnanlage und Zahnausfall, i.d.R, ca. 5-6 
Jahre), so bedeutet dies, daft die Blei- und Cadmiumzufuhr 
mit der Nahrung in den 70er und 80er Jahren erheblich 
zuriickgegangen sein muff. Wie die Daten der Kinder aus 
Datteln zeigen, hat sich der Riickgang Ende der 80er/An- 
fang der 90er Jahre offensichtlich weiter fortgesetzt. 

Wie aus Tabelle 1 und 2 hervorgeht, werden die Unter- 
schiede zwischen den unterschiedlich belasteten Gebieten 
durch den deutlich st~irkeren zeitlichen Entwicklungstrend 
hin zu niedrigeren Werten iiberlagert. Vergleicht man die 
mittleren Zahnblei- und Zahncadmiumgehalte der Kinder 
ann~ihernd gleicher Geburtsjahrg~inge, so ergeben sich hin- 
sichtlich des Belastungsniveaus folgende Abstufungen: 

- Kinder der Geburtsjahrg~inge 1968-1973: Stolberg > 
Duisburg > Gummersbach; 

- K i n d e r  der Geburtsjahrg~inge 1979-1983: Stolberg > 
Duisburg > Gummersbach > Borken]Diilmen. 

Die v.g. Abstufung der Belastungsniveaus entspricht den 
unterschiedlichen Belastungen dutch Blei und Cadmium in 
den Untersuchungsgebieten. Auch bei ~ilteren Personen 
konnten in bezug auf die Indikatoren der intrakorporalen 
Blei- und Cadmiumbelastung derartige Abstufungen der 
Belastung festgestellt werden [7, 8]. Die relativen Unter- 
schiede zwischen belasteten und wenig belasteten Gebieten 
nehmen im Laufe der 70er und 80er Jahre jedoch ab. Bei 
den Kindern aus Datteln konnten keine bedeutsamen Bela- 
stungsunterschiede zwischen den Kindern aus dem Umfeld 
der Zinkelektrolyse-Anlage und den Kindern aus einem 
weiter entfernt liegenden Vorort festgestellt werden (--) Ta- 
belle I und 2). 

Die intra-individuelle Variation der Zahnbleigehalte 
konnte bei 103 Kindern aus Stolberg untersucht werden, 
von denen mehrere Milchschneidez~ihne zur Verfiigung 
standen. In einer fri~heren Studie [6] war der Bleigehalt ei- 
nes Zahnes je Kind ermittelt worden. In der vorliegenden 
Studie wurde ein zweiter Zahn analysiert. Der Unterschied 
zwischen den in den Z~hnen ermittelten Bleigehalten war 
statistisch nicht signifikant (t-Test fi~r paarweise angeord- 
nete Meftwerte). Bei linearer Regression ergab sich ein Kor- 
relationskoeffizient von R = 0,65 (P < 0,001). Die Abwei- 
chung zwischen 1. und 2. Meftwert war bei 48 Kindern < 1 
pg/g und bei 65 Kindern < 2 pg/g. Lediglich bei 5 Kindern 
wurden Abweichungen > 5 lag Pb/g festgestelh. Hieraus 
kann gefolgert werden, daft der Bleigehalt eines Milch- 
schneidezahnes als repr~isentativer Indikator der Bleige- 
halte in den Milchschneidez~ihnen eines Kindes angesehen 
werden kann. 

Zwischen den Zahnbleigehalten und den Blutbleigehalten 
der Kinder besteht ein statistisch signifikanter Zusammen- 
hang (--~ Tabelle 4). Die Cadmiumkonzentrationen in den 
Milchschneidezfihnen sind dagegen nicht mit den Cadmi- 
umkonzentrationen im Blut korreliert. Zwischen den Blei- 
und Cadmiumgehahen in den Milchz~ihnen besteht ebeno 
falls ein statistisch signifikanter Zusammenhang. 

Tabelle 4: Ergebnisse der Regresssionsrechnungen 

Kollektiv n Korrelation A B r P 

Kinder aus Sto/berg, Geburtsjahrg~nge 1968-1973: 
Gesamtkollektiv 103 I log CdZ vs. log PbZ 2,22 0,286 0,66 < 0,001 

< 0,001 log PbB vs. log PbZ 0,27 0,94 0,47 Teilkollektiv a'b 83 

Kinder aus Stolberg, Geburtsjahrg&nge 1982/1983: 
Gesamtkollektiv 103 log CdZ vs. log PbZ 2,20 0,618 0,59 < 0,001 
Teilkollektiv a) 60 log CdZ vs. log PbZ 2,25 0,576 0,60 < 0,001 

log CdB vs. log CdZ -0,05 n.s. 
log PbB vs. log PbZ 0,32 0,634 0,46 < 0,001 
log CdB vs. log PbB 0,08 n.s. 

Erliiuterungen: 
A = Regressionskoeffizient; 
B = additive Konstante der Regressionsgleichung; 
r = Korrelationskoeffizient; 
P = Irrtumswahrscheinlichkeit 
a) Kinder, bei denen die Blei- und Cadmiumkonzentrationen sowohl im Milch- 

schneidezahn als auch im Vollblut bestimmt wurden 
b) Daten aus [6] 

Der Einfluft der Zahnposition auf den Blei- und Cadmium- 
gehalt der Z/ihne konnte bei 93 Kindern aus Duisburg und 
Gummersbach (Geburtsjahrg/inge 1991/1982) und 103 
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Kindern aus Stolberg (Geburtsjahrg~inge 1982/1983) un- 
tersucht werden. Die Milchz~ihne des Oberkiefers weisen 
im Mittel signifikant hOhere Blei- und Cadmiumgehalte auf 
als die Z~ihne des Unterkiefers [9a, 9b]. Die Unterschiede 
sind statistisch signifikant (U-Test nach MANN-WHITNEY; 

P < 0,001). Da ffir die 1968-1973 geborenen Kinder keine 
Angaben i~ber die Position des ausgefallenen Zahnes vorla- 
gen, konnte die Zahnposition bei der Trendanalyse nicht 
beriicksichtigt werden. 

Aufffillig war des weiteren, daf~ Jungen im Mittel h6here 
Blei- und Cadmiumgehalte in den Milchz~ihnen aufweisen 
als M~idchen. Die Unterschiede sind statistisch aber nicht 
signifikant (Student's t-Test). 
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