
Aus der Literatur Rezensionen 

Aus der Literatur 

Verhalten und Abbau von Umweltchemikalien 

Physikalisch-chemische Grundlagen 

Autor: Walter KLOPFFER 
Verlag: ecomed verlagsgesellschaft AG & Co. KG, Landsberg 1996. 386 Seiten, DM 78,-; ISBN 3-609-65120-2 

Durch Vermittlung der physikalisch-chemischen Gesetzm~issigkeiten 
von Verteilung und chemischen Umwandlungen in den Umweltmedien 
Luft, Wasser und Boden deckt das Buch einen groflen Tell der Umwelt- 
chemie ab und fiihrt - via Riistzeug fiir die Expositionsanalyse - auch in 
einen wesentlichen Bereich der Okotoxikologie ein. Der Reihe nach wer- 
den zunfichst die mehr physikalischen (Teil h Transfer- und Verteilungs- 
prozesse), dann die chemischen Grundlagen (Teil Ih Transformations- 
und Abbauvorg~inge) erl~iutert, um dann anwendungsorientiert zusam- 
mengefiihrt zu werden (Tell IIh Einfache Modelle). Wie die Umweltche- 
mie zur Interpretation yon (Feld-) Befunden gelangen kann, wird so di- 
daktisch einwandfrei grundgelegt und die Anwendungsbeziige werden 
dabei nie aus dem Augenmerk verloren. Die Teile Iund II lassen keinen 
wesentlichen Prozefl vermissen. Im Teil lIl wird dagegen nur eine Hin- 
fiihrung zur numerischen Modellierung angestrebt - eine naheliegende 
Entscheidung angesichts der gewahigen (und recht divergenten) Expan- 
sion dieses Zweiges in den stoffbezogenen Umweltwissenschaften. Ein 
deutschsprachiges Lehrbuch dieser Art fehhe bislang und ist allein des- 
wegen schon zu begrtif~en. 13bet die Anwender in den stoffbezogenen 
Umweltwissenschaften hinaus, kann, dies sei vorweggenommen, das 
vorliegende Buch einem breiten Leserkreis als ein- bzw. weiterfiihrende 
Darstellung und als didaktische Vorlage empfohlen werden - n~imlich all 
je, nen, die den Horizont der Chemie jenseits des Labors erkennen. 

Der Text ist klar gegliedert und der Zugang zudem durch ein gutes Re- 
gister erleichtert. Der Autor wiihhe eine Darstellungsform, in der so- 
wohl knappe Formelschreibweise (jeweils versehen mit Definitionen und 
h/iufig Beispielen), 6bersichtliche Tabellen und schematische Abbildun- 
gen (immer auf das Wesentliche beschr/inkt), als auch erliiuternder 
Fliefltext zu ihrem Recht kommen. Nicht methodisch, sondern gleich- 
sam als veranschaulichende Beigabe wird auch Faktenmaterial zum Vor- 
kommen von anthropogenen Stoffen in den Umwehkompartimenten 
prfisentiert und in eine grofle Zahl experimenteller und, ansatzweise, 
modelltheoretischer Methoden eingefiihrt. Bei der Darstellung experi- 
menteller Methoden zahlt sich aus, daft der Autor aus dem Fundus einer 
langjfihrigen, einschl~igigen Laborerfahrung sch6pfen kann. 

In seiner angestammten Wissenschaft, der Atmosph~irenforschung, sind 
dem Rezensenten nur wenige Unstimmigkeiten aufgefallen (beispiels- 
weise wird die Bedeutung der Bildung von Nitratradikalen und die da- 
mit verbundene Senke fiir N O  zu gering, die der Bildung von HNO z 
und die damit verbundene Quelle f/ir Hydroxylradikale eher zu hoch 
eingestuft. Beim Gebrauch von Einheiten wird die fiir Lehrbiicher gebo- 
tene Sorgfalt geiibt. Manchem Anfiinger in den stoffbezogenen Umwelt- 
wissenschaften k6nnte es eine Hilfe sein, wenn unverwiistliche, ge- 
briiuchliche Einheiten, wie z.B. ppm, ppb etc. gleich in ihrer ganzen An- 
wendungsbreite unter Hinweis auf die damit verbundenen Tiicken und 
im direkten Vergleich mit den SI-Einheiten eingef/ihrt wiirden. Vorbild- 
[ich dagegen die Darstellung der Grundlagen der Gasphasen-Photoche- 
mie einschliel~lich der dort gespannten Fallstricke. 

Da die Vermittlung von Prozess- und nicht Faktenwissen das Ziel der 
Darstellung ist, gibt es keinen Grund, Unvollstiindigkeit bei Angaben 
etwa yon Konzentrationen in den Umwehmedien dem Buch nachzutra- 
gen. Die Angabe von Einzeldaten anstelle yon typischen Konzentrati- 
onsbereichen mag gelegentlich irrefiihrend sein, wo doch r~iumlich-zeit- 
liche Verteilungen grofler Variabilit~it vorherrschen. Die Hinweise auf 
weiterfiihrende Literatur sind sehr umfangreich, in drei Verzeichnisse 
(zu jedem Teil) gruppiert und erfreulicherweise mit sehr grol~er Sorgfalt 

zusammengestellt. Sie umfassen Prim/irliteratur, die einschl/igigen Lehr- 
biicher, sowie teilweise schwer zug~ingliches Material, weniger Sekun- 
dfirliteratur anderer Art, wie z.B. Obersichtsartikel. Die Literatur ist his 
1992 (Teile I und II), bzw. 1994 (Teil IlI) berficksichtigt. Dies stelh in 
den stark expandierenden stoffbezogenen Umweltwissenschaften ein ge- 
wisses Manko dar. Dem Leser m6chte man deswegen zu Vorsicht ge- 
mahnen, etwa wenn Zusammenstellungen von ,,bis jetzt bestimmt(en)" 
Massenakkomodationskoeffizienten oder yon Beobachtungen des Hy- 
droxyI-Radikals in der Atmosphiire keine Arbeiten der letzten 4-6 Jahre 
aufweisen. Mitunter wird in 1987 publiziertes als ,neuere Arbeit" be- 
zeichnet. 

Einem deutschsprachigen Lehrbuch, das Leser in eine iiberwiegend ang- 
loamerikanisch kommunizierende Wissenschaft einfiihren will, w~ichst 
die wichtige Aufgabe zu, einerseits den Stoff in deutschen Fachaus- 
driicken aufzubereiten (diese sozusagen iiberhaupt zu tradieren) und, 
andererseits, der Bedeutung englischsprachiger Termini Rechnung zu 
tragen durch moglichst einfache Anschlu]gffihigkeit an den Rest der Li- 
teratur. Mit dem Terminus ,K~stchenmodelle' scheint, wo doch der 
Sprachzwitter ,Boxmodell' etabliert ist, fiber das erstgenannte Ziel etwas 
hinausgeschossen worden zu sein. Dagegen ist ,Residenzzeit' (an Stelle 
von ,Verweildauer') eine unn6tige Entlehnung aus dem angloamerikani- 
schen Sprachgebrauch. Im Text werden wichtige angloamerikanische 
Fachtermini zwar hiiufig, jedoch leider nicht durchg/ingig mitgeliefert. 

Kann nun die physikalische Chemie das Verhalten yon Umweltchemi- 
kalien erklfiren ? Im Buch wird (meist mit Hilfe yon Uberschlagsrech- 
nungen) die Ubereinstimmung zwischen dem theoretisch vorhergesagten 
und, ggf., im Laborversuch bestii.tigten Verhalten von Umwehchemika- 
lien einerseits und dem in der Umwelt tats~chlich beobachteten ande- 
rerseits immer wieder getestet. Wenn sich diese Priifungen zu keinem ge- 
schlossenen Gesamteindruck der Vorhersagegiite des heutigen Verstfind- 
hisses zusammenfiigen, so liegt dies an in weiten Bereichen noch liicken- 
haften Beobachtungsdaten, sowie daran, daft den physikalisch-chemi- 
schen Prozessen noch die Transportvorg/inge iiberlagert sind. Diese sind 
die angestammte Domime der Geowissenschaften, und geeignete Werk- 
zeuge, die Theorie zu iiberpriifen, sind ir~ vielen Fiillen erst jene Modelle, 
die Chemie und Transport koppeln. 

Der Preis, DM 78.-, erscheint hoch - keineswegs aufgrund des Inhahes 
oder Umfangs (386 Seiten), wohl aber bei Beriicksichtigung yon Layout 
und Machart (Auskoppelung aus einer Loseblattsammlung, Softcover, 
keine Farbabbildungen). Es ist zu wiinschen, dat~ nach einem Anfangs- 
erfolg in spiiteren Auflagen solcherart Verbesserungen zur Etablierung 
,des Kl6pffer" als Lehrbuch beitragen! 

Wie manch anderes, basiert auch dieses auf einer Vorlesung fiir Studie- 
rende der Naturwissenschaften und angehende Umweltwissenschaftler; 
ihnen wurde das Buch gar gewidmet. Der Rezensent, selbst ein vormali- 
ger H6rer, nimmt nicht ohne Wehmut die nun vorliegende Publikation 
zum Anlaf~, sich von den losen Bl~ittern des damals verteilten Vorle- 
sungsmanuskripts zu trennen: Geben diese doch in Urform Zeugnis des 
vorbildhaften Bemiihens um Klarheit der Darstellung sowie didaktische 
Optimierung und waren obendrein regelm/if~ig mit echten Schmankerln 
versehen: Aphorismen oder Bonmots rekurierend auf Dinge, die die 
Welt zusammenhalten - gerade auch jenseits der Naturwissenschaflen. 
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