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Zusammenfassung. Platin- und Bleigehalte wurden in Grasern 
aus Autobahnnahe gemessen. Platin konnte auflerdem in Proben von 
Klarschlammasche retrospektiv bis zum Jahr 1972 bestimmt wer- 
den. Der nach 1987 gefundene Anstieg liefl sich auf Pt-Emissionen 
aus KFZ-Abgaskatalysatoren zurOckf~hren. Die Gr6flenordnung der 
Emissionsrate yon Katalysator-Fahrzeugen konnte aus dem Vergleich 
mit Blei abgeschatzt werden. 

Abstract. 

Platinum in Ash from Sewage Sludge Incinerators and in Grass 
Concentrations of platinum and lead were measured in common grass 
sampled near the Autobahn. Additionally, platinum was determi- 
ned in spot checks of ash from seawage sludge incinerators to 1972. 
The increase in Pt levels since 1987 was traced back to releases from 
automobile catalytic converters. The emission rate of a car equip- 
ped with a catalytic converter has been estimated by comparison with Pb. 

1 Einleitung 

Mit der Einffihrung der katalytischen Abgasreinigung ffir 
KFZ in Deutschland im Jahre 1984 entstand eine Diskus- 
sion fiber die Auswirkungen von Platinemissionen auf die 
Umwelt. Der Abgaskatalysator auf der Basis von Platin und 
weiteren Platinmetallen hatte sich zuvor seit mehr als zehn 
Jahren bereits in den USA bewfihrt und dort der toxikologi- 
schen Diskussion standgehalten [1]. Aufgrund differierender 
Bauweise (Schfittgut-/monolitische Katalysatoren) und eines 
anderen Fahrverhaltens in Deutschland (h6here Geschwin- 
digkeiten) ist es aber m6glich, da~ sich die Emissionsraten 
unterscheiden. 

Eine chronische Toxizit~it von Platin wurde bei Beschfiftig- 
ten von platinverarbeitenden Betrieben beobachtet [1,2]. Pla- 
tin gilt als Allergen [2], wenn auch die Allergisierungspotenz 
von Platin aus Abgas-Katalysatoren vergleichsweise gering 
zu sein scheint [1]. 

Ein Ziel der vorliegenden Untersuchung yon Pflanzenmate- 
rial aus der N/ihe der Autobahn ist es, die Auswirkungen der 
Pt-Emissionen aus Abgaskatalysatoren auf die belebte Um- 
welt n~iherungsweise abzusch~itzen. Wfihrend sich im Boden 
Schwermetalle fiber Jahre hinweg anreichern k6nnen [3], zei- 
gen regenerierbare Pflanzenorgane die aktuelle Belastungs- 
situation auf. Monitoring von Pflanzenmaterial gibt Auskunft 
fiber lokale oder fiberregionale Belastung mit Luftschadstof- 
fen. Die Anreicherung yon Metallen in Kulturpflanzen kann 
fiber Lebensmittel zu einer Belastung der Konsumenten ffih- 
ren [4]. Der Resorptionsgrad von Schwermetallen betr~igt bei 
der Nahrung etwa 1 0 - 2 0  %, bei der Aufnahme fiber die 
Lunge dagegen etwa 50 % [5], wobei selbst metallisches Pt 
bioverffigbar ist [6]. 

Die Erfassung zeitlicher Trends bei Spurenmetallpegeln ist 
sowohl Rir den Analytiker als auch fiir den Toxikologen von 
besonderem Interesse. Es liegen jedoch keine ~ilteren ver- 
gleichbaren Daten fiber Platingehalte von Pflanzen vor. 

Schwermetallemissionen aus dem KFZ-Verkehr werden fiber- 
wiegend im Straflenbereich oder in dessen Nfihe partikul~ir 
trocken abgelagert. Durch den Regen kommt es anschlief~end 
zu einem Weitertransport [7], wobei die Abwfisser in das Ka- 
nalisationsnetz gelangen [8]. 
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Die Abwfisser der Stadt Stuttgart einschliet~lich des Regen- 
wassers sammeln sich zum grft~ten Tell im Hauptklfirwerk 
Stuttgart-Mfihlhausen. Eine Elimination der Schwermetalle 
erfolgt hier mit hohem Wirkungsgrad durch Anreicherung 
im Kl~irschlamm. Die sich anschliel]ende Verbrennung des 
organischen Anteils l~it~t Klfirschlammasche zurfick. Stich- 
proben hiervon sind seit dem Jahr 1972 archiviert; in ihnen 
konnte bereits der Rfickgang von Blei aus KFZ-Emissionen 
gut verfolgt werden (eigene unver6ffentlichte Daten). Eine 
Analyse der Platingehalte sollte auch hier Trends aufzeigen. 

2 Probenahme 

1. Grfiser 

�9 Die Probenahme wurde an der A 8 an der siidlichen Stadt- 
grenze Stuttgarts (n6rdliche Strat~enseite) auf einem ebenen 
Gelfinde durchgefohrt. Zur Gew~ihrleistung m6glichst hoher 
Platinpegel in den Proben wurde diese stark befahrene Au- 
tobahn mit ca. 60 000 Fahrzeugen pro Tag (1992) ausge- 
w~ihlt. Am Ort der Probennahme war keine Leitplanke vor- 
handen. 

Die Probennahme fand bis in 10 m Entfernung von der Au- 
tobahn auf einer unkultivierten Fl~iche und darfiber hinaus 
auf einer Streuobstwiese statt. Unter Verwendung yon Hand- 
schuhen aus Polyethylen (PE) wurden Sprosse der Grami- 
neengattungen Agropyron, Festuca, Lolium und Poa (obere 
Sprot~achse mit Bl~ittern) aus dem jeweiligen Entfernungs- 
horizont zu einer Probe vereinigt. Die Proben wurden direkt 
anschliet~end gefriergetrocknet. Der Wassergehalt lag zwi- 
schen 48,1 und 62,9 %. Die angegebenen Metallgehalte be- 
ziehen sich auf Trockengewichte. 

Nach der Trocknung wurde das Gras mechanisch zerklei- 
nert. W~ihrend dieser teilweisen Homogenisierung verblie- 
ben die Proben zur Minimierung yon Kontamination in PE- 
Beuteln. Aus den Sammelproben ffir die einzelnen Entfer- 
nungshorizonte wurden fOr die Analytik Teilmengen enmom- 
men. Die angegebene Standardabweichung (-~ Tabelle 1) 
folgt aus der verbliebenen Inhomogenit~it der Sammelprobe. 

Tabelle 1: Platin in Grasproben aus der Niihe der Autobahn (bezogen 
auf Trockengewichte) 

Entfernung [m] Pt ~g/kg] 
yon der 

Autobahn nach Trockenperiode nach Regenperiode 

0,2 2,94 + 0,85 (n = 5) 
1,5 1,12+0,39 (n =4) 
5 0,96+0,21 (n=4) 

10 0,90+0,37 (n =4) 
30 0,29+0,17 (n =4) a 
50 0,23+0,12 (n =4) a 

100 0,18+0,06 (n =4) a 

1,93_+0,42 (n =5) 
1,18_+0,33 (n =2) 

" Einschliel~lich jeweils zwei Proben < 0,15/~g/kg, die rechnerisch mit 0,15 gg/kg 
bewertet wurden 

Die Probenahme erfolgte am 31.07.  1992 nach einer lfin- 
geren Trockenperiode. Zum Vergleich wurden die ersten bei- 
den Entfernungshorizonte nach mehrtfigigem starken Regen 
am 08.09.  1992 erneut beprobt. 

2. Kliirschlammasche 

Der durchschnittliche Abwasserzulauf im Hauptkl~rwerk Stutt- 
gart-Mfihlhausen betrfigt bei Trockenwetter 220 000 m3/d. 
Nach mechanischer Vorkl~rung resuhieren aus der Schlamm- 
faulung mit einer durchschnittlichen Reaktionsdauer von 
15 Tagen ca. 46 t Trockenmasse tfiglich. Die biologische 
Stufe erzeugt tfiglich ca. 23 t 0berschul~schlamm (Trocken- 
masse), das mittlere Schlammalter betriigt hier 8 - 10 Tage. 
Trotz verschiedener technischer Maf~nahmen haben sich die 
anfallenden Mengen zwischen 1974 und 1992 nicht entschei- 
dend ge~indert. 

Faulschlamm und 13berschut~schlamm durchlaufen zunfichst 
chargenweise einen Schwerkrafteindicker und anschliet~end 
kontinuierlich eine Zentrifuge, jeweils unter Einsatz von ka- 
tionischen organischen Entwfisserungshilfen. Nach thermi- 
scher Trocknung auf 50 % Trockenmasse wird das 
Schlammgemisch in einem Wirbelschichtofen bei etwa 
950 ~ verbrannt. Es entstehen tfiglich ca. 35 t staubffrmige 
Asche, die ein Elektrofilter aus dem Rauchgas abscheidet. 
Eine Stichprobe der Asche entspricht verfahrensbedingt ei- 
ner Mischprobe der Ausgangsschlfimme fiber einen Zeitraum 
yon mindestens 10 Tagen, da sowohl die Schlammfaulung 
als auch die Belebungsstufe als total durchmische Reakto- 
ren betrachtet werden k6nnen. 

Von einigen Jahren sind keine Proben erhalten (~  Abb. 2), 
von anderen Jahren (1974, 1984, 1 9 8 6 - 8 9 ,  1991)dage- 
gen mehrere, die vor der Analyse vereinigt wurden. 

3 Analytik 

Die Analytik erfolgte mit Hilfe der voltammetrischen 
Formazon-Methode. Dieses nachweisstarke Verfahren, das 
Platingehalte indirekt fiber einen katalytischen Wasserstoff- 
Strom erfat~t, wird andernorts ausfohrlich beschrieben [9, 
10]. Abweichend hiervon wurde der Aufschlul~ der Gras- und 
Ascheproben mit einem BOchi-Digestor 445 im Sahbad bei 
2 2 0 -  360 ~ unter Verwendung yon Quarzkolben durch- 
gefohrt. Weil die verwendete adsorptive Methode durch or- 
ganische Restsubstanz gest6rt wird, ist ein aufwendiger Auf- 
schlut~ unter Verwendung von Salpeters~iure, Perchlors~iure 
und Schwefelsiiure unter anschlief~endem Abdestillieren mit 
Sahsfiure erforderlich. 

Der Blindwert des Grundelektrolyten lag bei 1 -  3 pg, der 
Aufschluf~blindwert erreichte 14,6 _ 6,1 pg (x _ s, n -- 
20). Die Nachweisgrenze for die Grasanalytik wurde mit 

X--~ Xblan k + 3Sblan k 

berechnet. Bei einer Einwaage von 150 - 250 mg ergibt sich 
eine Nachweisgrenze yon 0 ,22 -0 ,13 / l g /kg .  Die Wieder- 
findung wurde durch Aufstockung von unbelasteten Graspro- 
ben getestet und betrug bei einem Soll-Gehalt von 5/~g/kg 
112 _+ 7 %. 

Fiir die voltammetrischen Messungen wurde der Elektroden- 
stand VA 663 mit Polarecord E 506/VA Controller E 608 

"der Firma Metrohm verwendet. 
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Die Analytik der Grasproben fand innerhalb yon vier Mo- 
naten nach der Probennahme statt. Um Kontamination zu 
vermeiden, wurden Klfirschlammproben erst nach Abschluf~ 
der Grasanalytik untersucht. 

Die Einwaagen betrugen zur Gewfihrleistung von Repriisen- 
tativitfit zwischen 60 und 120 mg. Mit Hilfe der Grund- 
elektrolyten erfolgte anschlieflend eine bis zu 300fache Ver- 
dfinnung. 

Generell wurden Chemikalien mit dem h6chsten verffigba- 
ren Reinheitsgrad (suprapur | bzw. p.a.) sowie Wasser aus 
einer 18MD-Anlage verwendet. Die Analytik erfordert durch 
den komplizierten Aufschluf~ einen relativ hohen Zeitauf- 
wand. Platingehalte yon K1/irschlammasche und Umweltpro- 
ben konnten deshalb nur stichprobenartig erfat~t werden. 
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4 Ergebnisse und Diskussion 

1. Griiser 

Die ermittelten Platingehalte von Gr~isern sind in Abb. 1 in 
Abhfingigkeit yon der Entfernung zur Fahrbahn aufgetragen. 
In mehr als 10 m Entfernung lagen die Konzentrationen be- 
reits teilweise unter der Nachweisgrenze yon 0,15 gg/kg 
( ~ Tabelle 1). 

Am Ort des h6chsten Eintrags ist die Variabilit~it der gefun- 
denen Werte naturgemfif~ am ausgeprfigtesten: in 20 cm Ent- 
fernung von der Fahrbahn wurden 1 ,93-  3,98 gg Pt je kg 
Gras gefunden (~  Tabelle 1). 

Die Grasproben wurden vor der Trocknung nicht gewaschen. 
Einerseits sollte eine Kon~amination der Proben vermieden 
werden, andererseits wird beispielsweise an der Autobahn 
geerntetes Getreide auch nicht besonderen Reinigungspro- 
zessen unterzogen. 

In einer sehr differenzierten Untersuchung wurde fiber die 
Verteilung von Blei an und in Blfittern von Gras aus der Nfihe 
einer Autobahn berichtet [11]. Hierbei zeigte sich, daf~ ein 
Anteil von 65 % des Gesamtbleigehaltes auf der Blattober- 
flfiche lokalisiert war. Hiervon waren wiederum 43 % mit 
Wasser abwaschbar [11], wobei es sich um einen mechani- 
schen Prozefl handeln k6nnte. 

Nur ein geringer Anteil (2,5 bis 6,9 %) von Platin in Staub- 
proben aus verkehrsbedingten Quellen wird yon salzsaurer 
L6sung aufgenommen [12], ist also 16s[ich. 

Wfihrend die erste Probenahme nach einer mehrw6chigen 
Trockenperiode durchgefiihrt wurde, zeigte eine zweite Be- 
probung nach mehrtfigiger Regent~itigkeit am gleichen Stand- 
ort einen Rfickgang yon 34 % in unmittelbarer N/ihe der 
Fahrbahn. In 1,5 m Entfernung war bereits kein wesentli- 
cher Unterschied mehr feststellbar (-~ Abb. 1). 

Zwei Aussagen scheinen m6glich: Erstens kommt es durch 
Regentfitigkeit zu einer mechanischen Reinigung der Bl~itter, 
die bei dicken Staubschichten am effektivsten ist. Zweitens 
sollte ein wesentlicher Teil des in den Grasproben gefunde- 
nen Platins fiu~erlich anhaftend sein. 

Abb. 1: Verteilung yon Platin in Grasproben in Abhiingigkeit yon der 
Entfernung zur Autobahn nach Trockenperiode ( �9 ) bzw. Re- 
genperiode (o) 

Es konnte gezeigt werden, da~ eine Anreicherung von Pla- 
tin in verschiedenen Kulturpflanzen stattfindet [13]. N~ihr- 
16sungen und Erdkulturen mit Platingehalten im ppm-Bereich 
hatten wiederum Platingehalte von Pflanzenorganen im ppm- 
Bereich zur Folge [13]. 

Die Platingehalte in Bodenproben aus der Niihe der Auto- 
bahn betragen etwa 10 gg/kg. [7]. Insofern kann nicht aus- 
geschlossen werden, dat~ ein Teil der in den Grasproben ge- 
messenen Metallgehalte fiber die Wurzeln aufgenommen 
wurde. 

Bleianalysen an den gleichen Proben zeigen ein sehr ~ihnli- 
ches Verhalten: Lediglich direkt an der Autobahn ist eine Ab- 
reicherung nach dem Regen zu beobachten. Insgesamt errei- 
chen die Bleigehalte jedoch ein mehr als 1000fach h6heres 
Niveau (-,  Abb. 3). Die Korrelation zwischen Pt und Pb in 
den Pflanzenproben erweist sich mit r -- 0,989 als hochsi- 
gnifikant (~  Abb. 3). Hieraus wiire zu folgern, daf~ die Quel- 
len nach Art und Ort identisch sind; es sollte sich in beiden 
Ffillen nicht nur allgemein um den Verkehr, sondern speziell 
um KFZ-Abgase handeln. 

Die Platinbestimmung in Grfisern gibt Auskunft fiber das ak- 
tuelle Belastungsniveau, weil in jeder Vegetationsperiode eine 
Neubildung stattfindet. Eine Anreicherung kann maximal 
fiber wenige Monate hinweg stattgefunden haben. Insofern 
bieten die vorgelegten Daten die M6glichkeit, den Effekt der 
zunehmenden Verbreitung yon Abgaskatalysatoren in Zu- 
kunft in dieser Matrix zu verfolgen. 

2. Kliirschlammasche 

Die Ergebnisse der Platinanalytik in Klfirschlammasche sind 
in Abb. 2 dargestellt. 

Da es sich bis auf eine Ausnahme (1992: Wochenmischprobe) 
um Tagesmischproben handelt, die nur in unregelmfif~igem 
Abstand archiviert wurden, sind die Einzelergebnisse ledig- 
lich begrenzt repr/isentativ. Der Eintrag von Schadstoffen in 
die Klfiranlage schwankt mit den meteorologischen Bedin- 
gungen: Bei Trockenperioden k6nnen zum Beispiel KFZ- 
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Abb. 2: Platingehalte in Kl~irschlammasche aus dem Hauptkl~rwerk der 
Stadt Stuttgart ( 1 9 7 2 -  1992) 

Emissionen 0ber lfingere Zeit im Stral~enbereich angereichert 
werden, um anschliel~end schubartig mit dem Regen abtrans- 
portiert zu werden. 

Die Schwankungen der Einzelwerte sollten sich trotzdem in 
Grenzen halten: Untersuchungen von Einzelproben zeigen 
eine geringe Variabilitiit (1974:37 und 47/~g/kg), die je- 
doch nach 1987 zunimmt (1988: 100, 113 und 297 pg/kg). 
Durch das breite Verweilzeitspektrum der Kl~irschlfimme in 
der Anlage mit einem Fliichenschwerpunkt von mindestens 
10 Tagen wird eine Abpufferung yon Einzelereignissen er- 
reicht. Die Verweilzeit des Kl~irschlamms im Wirbelschicht- 
ofen ist demgegen0ber zu vernachl~issigen. 

Die gefundenen Platinpegel in Kliirschlammasche setzen sich 
additiv aus verschiedenen Quellen zusammen: geogener Hin- 
tergrund, Verkehr und weitere anthropogene Eintriige. Der 
Platingehalt in der Erdkruste liegt im Mittel bei 5 - 13/~g/kg 
[14]. Als anthropogene Eintrfige kommen neben industriel- 
len beispielsweise auch Abwfisser von Krankenhiiusern in 
Frage, in denen Platinverbindungen zur Tumortherapie ein- 
gesetzt werden. Eigene Untersuchungen offenbarten jedoch 
keine Konzentrationen oberhalb 200 ng/l; in der H~ilfte der 
analysierten Proben (n -- 14) lag der Platingehalt unter der 
Nachweisgrenze von 10 ng/1. 

Die untersuchten Ascheproben aus dem Zeitraum von 1972 
bis 1987 weisen einen relativ konstanten Platinpegel yon 
durchschnittlich 81 pg/kg auf (--' Abb.  2). Nach 1987 ist 
dagegen eine Zunahme yon etwa 100/xg/kg pro Jahr zu be- 
obachten; entsprechend einem Anstieg der Jahresfracht um 
1,3 kg Pt/Jahr. 

1984 wurde in der damaligen BRD die Katalysatortechnik 
for KFZ mit Ottomotoren eingefohrt. Der Verbreitungsgrad 
stieg bundesweit von 2 % (1987) auf ca. 40 % (1993) in die- 
sem Fahrzeugbereich an. 

Der vermutete Zusammenhang zwischen Pt-Emissionen aus 
KFZ-Abgaskatalysatoren und den beobachteten erh6hten Pt- 
Pegeln in Klfirschlammasche wird durch folgende Kalkula- 
tion unterstfitzt: 

Die Jahresfahrleistung von KFZ betrug for den Bereich der 
Stadt Stuttgart im Jahr 1988 3,32 �9 109 km [15], wobei sich 

die Kilometerleistung im Laufe der 80er Jahre nur geringfo- 
gig verfindert hat und deshalb hier auch for das Jahr 1992 
zugrunde gelegt wird. l[lber 40 % der PKW in der Stadt Stutt- 
gart waren 1992 mit einem Katalysator ausgestattet. Die Pt- 
Emissionen yon Kat-Fahrzeugen werden zumeist mit 
1 - 2 / ~ g / k m  [1, 13, 16] angegeben. Hieraus resultiert ein 
Gesamtaustrag von 1,3 - 2,6 kg Pt for den Bereich der Stadt 
Stuttgart im Jahr 1992. Der for das Jahr 1992 ermittelte Pt- 
Gehalt in Kl~irschlammasche von 6 0 5 / ~ g / k g ,  von dem der 
Hintergrundwert yon 81/~g/kg abgezogen wird, erlaubt die 
Extrapolation auf eine IDberschuflfracht von 6,8 kg Pt fiir 
das Jahr 1992. 

IDber den Gesamt-Eliminationsgrad for Pt im Kl~irprozefl lie- 
gen noch keine Zahlen vor. Die Elimination for die Schwer- 
metalle Cd, Cr, Cu, Pb und Zn betrug im Stuttgarter Haupt- 
kl~irwerk im Zeitraum 1985 - 1988 jedoch fiber 90 %; for 
Hg wurden 74 % und for Ni 52 % Gesamt-Elimination ge- 
messen. 

5 Schlut~folgerungen 

Das Verteilungsprofil yon Platin in Pflanzenmaterial aus der 
Nfihe der Autobahn zeigt mit besonderer Deutlichkeit, dat] 
Platin im Straf~enbereich emittiert und entweder dort oder 
in unmittelbarer N~he deponiert wird. 

Gef6rdert dutch eine geringe Mobilitfit von Platin im Boden 
[7] wird ein erheblicher Teil des deponierten platinhaltigen 
partikul~iren Materials mit dem Regenwasser abtransportiert. 
Dieser Mechanismus, der besonders fOr stark versiegelte stiid- 
tische Bereiche relevant ist, k6nnte zu der nachgewiesenen 
Anreicherung und Fixierung von Platin in Kl~rschlammasche 
f0hren. 

Im Urin yon Besch~ftigten aus der Platin-verarbeitenden In- 
dustrie konnten Platingehalte von 680 ng/1 gegenOber einem 
Normalwert yon 3,5 ng/1 festgestellt werden [10]. Die ein- 
geatmeten Platingehalte der Luft lagen hierbei tw. Ober dem 
MAK-Wert yon 2 pg/m 3. Demgegenfiber wird die Platin- 
konzentration in KFZ-Abgasen mit 3,3 - 3 9  ng/m 3 angege- 
ben [12]. Aerosolgebundene Platinfrachten k6nnen in stfid- 
tischen Gebieten 0 ,02 -5 ,1  pg/m 3 betragen [12]. 

Somit dOrfte es selbst mit dem modernen analytischen In- 
strumentarium schwierig werden, eine Erh6hung des Platin- 
pegels in K6rperfl0ssigkeiten allein aufgrund der Inhalation 
von KFZ-Abgasen derzeit nachzuweisen. 

Eine entscheidende Rolle for die Beurteilung der Auswirkun- 
gen yon Pt-Emissionen aus KFZ spielt die genaue Kennmis 
der Emissionsraten. Aus Bodenuntersuchungen resultierte 
eine Belastung von 120 g Pt je km Autobahn for den Bereich 
yon 20 m Nfihe und 0,2 m Tiefe [7]. Dieser Wert kann gr6- 
f~enordnungsm~it~ig nachvollzogen werden, wenn eine Emis- 
sionsrate yon 2/~g Pt/km je Fahrzeug zugrunde gelegt wird. 

Die Angabe yon 1 - 2/~g Pt/km ergibt sich aus der Mehr- 
zahl der (~lteren) Literaturstellen [1, 13, 16], wfihrend neu- 
erdings deutlich niedrigere Emissionsraten yon 2 - 7 8  ng 
Pt/km ermittelt wurden [17, 18]. Als Folge dieser niedrigen 
Werte wurden auch Reifen- und Fahrbahnabrieb als Pt- 
Quellen diskutiert [6]. 
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Hier sind jedoch zwei Einschrfinkungen zu machen: Zum ei- 
nen wurde gestgestellt, da~ die Emissionsrate bei nicht ide- 
aler Motorfunktion (z.B. Zfindaussetzer) um bis zu zwei Gr6- 
t~enordnungen fiber den angegebenen Werten liegen kann 
[17]. Da es in Deutschland bisher keine routinemfit~ige tech- 
nische l]berprfifung von filteren Katalysatoren gab, ist eine 
Fehlfunktion bei einem erheblichen Teil des Wagenparks 
m6glich. 

Weiterhin basieren die angegebenen niedrigen Emissionsra- 
ten auf einer simulierten maximalen Geschwindigkeit von 
140 km/h [18], wfihrend auf deutschen Autobahnen regel- 
m~it~ig schneller gefahren wird. Wegen des damit zusammen- 
hiingenden Anstiegs der Katalysatortemperatur auf fiber 
800 ~ wfire ebenfalls mit einer h6heren Emissionsrate zu 
rechnen. 

Das Verhfiltnis von Platin- und Bleigehalten in Staubproben 
aus Strat~enn~ihe l~it~t sich bei Kenntnis der Emissionsraten 
beider Metalle gut nachvollziehen [16]. 

Aus unseren Untersuchungen ergibt sich eine hohe Korrela- 
tion zwischen Pt und Pb im Pflanzenmaterial (-~ Abb. 3) mit 
einem Verhfiltnis Pb/Pt von 2 418 (1 5 5 2 - 3  189). Bei ge- 
gebenem Verh~iltnis Pb/Pt und bekannter Pb-Emissionsrate 
kann eine Pt-Emissionsrate berechnet werden [16]. Hierbei 
sind folgende begrfindete Annahmen zu machen: (A) die Zahl 
d e r m i t  Bleibenzin (0,15 g Pb/l) betriebenen KFZ und 
Katalysator-KFZ sei 1992 etwa gleich; (B) der Benzinver- 
brauch betrage 10 1/100 km; (C) 100 % des im Benzin ent- 
haltenen Bleis wfirde emittiert; (D) das Ausbreitungsverhal- 
ten von Pb- und Pt-haltigen Aerosolen sei vergleichbar. Die 
Emissionsrate von Pt ergibt sich aus dem Quotienten 
15 000 pg Pb'km-l /2 418. Es resultiert ein Wert von 6,2 
(4,7 - 9,7) pg Pt/km. 
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Abb. 3: Korrelation yon Platin- und Bleigehalten in Grasproben aus der 
Niihe der Autobahn nach Trockenperiode (A) bzw. Regenpe- 
riode (A) 

Bemerkenswert ist, daft mit dieser h6heren Emissionsrate die 
Rfickffihrung des seit 1987 gefundenen fiberschfissigen Pla- 
tin in Klfirschlammasche auf den Einflufl von Abgas- 
Katalysatoren zus~itzlich unterstfitzt wird. 
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