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Die Analytik als Wegbereiter und Teil der 
Umweltforschung 
Es war schon immer das Bestreben des Menschen, Verborgenes zu 
entdecken und sichtbar zu machen, um die Geheimnisse der Natur 
aufzukldren. Daraus entwickelte sich fiber Jahrhunderte hinweg 
eine Wissenschaft, die aut~ergew6hnliche Entwicklungssprfinge 
gemacht hat: die Analytik. Mit ihrer Hilfe gelang es, immer weiter 
ins ,Innere" yon Stoffen und Materialien vorzudringen, diese in ih- 
re Bestandteile zu zerlegen und Erkennmisse fiber ihr ,Wesen" zu 
erhalten. Dabei beschr:inkten sich die Arbeiten der Wissenschaft- 
let zun~ichst auf die Element-Zusammensetzung. Erste wesentliche 
Forschritte in der Analytik wurden durch die Methoden zur Identi- 
fizierung yon Verbindungen und Stoffen, wie z.B. (lurch Nachwei- 
se funktioneller Gruppen, erzielt. 

In der Mitte des 19. Jh. setzte mit der Arbeit von Carl Remigius 
FRESENmS eine lebhafte Entwicklung der Analytik ein, die beson- 
ders in den letzten 30 Jahren zu beachtlichen Erfolgen ffihrte und 
heute noch nicht beendet ist. Nicht nut die Nachweis- und Analy- 
senmethoden wurden erheblich verfeinert, sondem auch die Nach- 
weisgrenzen drastisch heruntergesetzt. So ist es heute m6glich, in 
unvorstellbar Heine Dimensionen vorzudringen und geringste Stoff- 
mengen aufzuspfiren. Diese Spurenanalytik hat neue, zum Tell fiber- 
raschende Erkennmisse gebracht und besonders im Zusammen- 
hang mit der Umwelfforschung grot~e Bedeutung erlangt. Damit 
hat sie wesentlich zur heutigen Umweltschutzdiskussion beige- 
tragen. 

Zu den Einsichten, die uns die Spurenanalytik vermittelt hat, mut~ 
auch die Tatsache gezfihlt werden, dat~ wit durch das Erreichen 
yon niedrigsten Konzentrationen nicht n:iher an das angestrebte 
Ziel, 

- die Welt durchsichtig und erkliirbar zu machen und 
- unser Grundbedfirfnis nach Sicherheit zu erffillen, 

herangekommen sind. Mit dem Blick in die kleinsten Dimensionen 
haben wit vielmehr die Erkenntnis gewonnen, dag unsere Fragen 
nicht weniger geworden sind. Da die Natur ein komplexes, ver- 
netztes System ist, sind weder die Jagd nach den niedrigsten Nach- 
weisgrenzen noch die Untersuchung yon stoffiichen Zusammen- 
setzungen allein die Schlfissel zu unserer Umwelt. Um biologische 
Abl~ufe und ZyHen begreifen zu k6nnen, mfissen die Verkniip- 
fung yon Details und ihre zeitliche Verdnderung berficksichtigt 
und aufgeklfirt werden. Im Verstehen von solchen Zusammenhfin- 
gen und Mechanismen stehen wir abet erst mn Anfang. 

: : Konkret ~ die: Umweltforschung he~t das, dat~ wit: das Z u -  
:: : Sammenspiet: Von :Einzelfatetoren in Okosystemen. nur in be, 
: grenztem Umfang.0der s0gar fiberhaupt nicht kennen. D ies  

::: ist, aber die Vorau~setzung zur Beantwormng: der Frage, w i e  
: ;: chemikalien unsere[ Umwelt beeinflussen. ZUr L6sung dieser 
: �9 :Aufgabeist die Analyfi k' gef0rdert, hal entsche[dendem Mal~e 
: beiZu~agen,: tmdzwar  nicht nuf:als Kontrollorgan, sondern 
'als:Fots~hungsinstrumenL : / :[ �9 : . : : ; : :  

- Untersuchungen yon Umweltkompartimenten, 
- der Bilanzierung von Stoffstr6men, 
- der Suche nach Rfickst/mden in Nahrungsmitteln 

und in vielen anderen Bereichen sind sie unverzichtbar geworden. 
Infolge ihrer Leistungsf~ihigkeit und der Automatisierung der in- 
strumentellen Technik entstand in den letzten Jahren eine Ftut yon 
Mef~ergebnissen. 

�9 . : : l : , 

: Abet nicht: allein die technische Machbarkeit und die Anh~u, :: 
lung dieser Daten bringt uns in der UmWeitforschung weiter, 
s0ndern ihre Aufarbeitung :und Bewertmag ira Hinblick auf 
6kologisr ZUSammenh/inge, denn niche./ede r Megw~rt: !St. 

. auch din B:efund. Bei der faehlichen Interpretation tier Ergeb- 
:niSSe ,k0mmt der Analytik eind:: ~erantw0rtungsv011e Aufgabe 

. z u :  In Hinsicht auf ihre Einbirtdung: in die Entscbeidungsfi-R[-; 
: !dUng der:Politik und ibre gesellscbafttiche Relevanz daft gie:i. : 
; riicht nur Kenntnisse erzeugen::, Sondern sie mut~ wirkliche Er'-. : 

kenntn~sSe[inf0lge e]ner klarei~ Und korrekten interpretafi0n~ 
vermitteln; : : : : :  : := ; : :  : : 

Untersuchungen komplexer Systeme, wie es die Umwelt ist, erfor- 
dern fachiibergreifende Arbeiten. Die Analytik als wesentlicher 
Teil der Umweltforschung muf~ sich daher als Querschnittsdiszi- 
plin verstehen. Der Erfahrungsaustausch sowie die Bereitstellung 
und das sinnvolle Verknfipfen yon Ergebnissen aus verschiedenen 
Bereichen sind wesentliche Voraussetzungen ffir die richtige Be- 
wertung von Met~daten. Einseitige Betrachtungen sind in sich viel- 
leicht richtig und logisch. Im gesamten System aber gesehen liefern 
sie nut Teilansichten und geben nicht den wirklichen Zustand wie- 
der. Neben verschiedenen naturwissenschaftlichen Basisdiszipli- 
n e n -  wie Chemik, Physik, Biologie - mfissen problemorientiert 
arbeitende Disziplinen wie 0kologie und Toxikologie eingebun- 
den werden. 

Ein weiterer wichtiger Faktor bei der Bewertung von Mef~daten - 
besonders hinsichtlich der Flut der Ergebnisse - ist die Selektion, 
das heit~t die Auswahl der wirHich ben6tigten Information. Die 
Arbeit des Analytikers wird diesbezfiglich erheblich erleichtert, 
wenn er klare Fragestellungen erh~ilt. Seine Datenaufarbeimng 
h~ingt aber in jedem Fall entscheidend davon ab, wie verantwort- 
lich er mit seinen Ergebnissen umgeht. Nut die fachliche Kommen- 
tierung kann verhindern, d a t ~  Fachunkundige falsche 
Schlut~folgerungen ziehen, oder dat~ Daten manipuliert werden. 
Dabei dfirfen fachlich nicht begrfindete Meinungen des ,,Zeitgei- 
stes" die Arbeit des Analytikers nicht beeinflussen. ,,Unpopul~ire" 
Ergebnisse mfissen ebenso ver6ffentlicht werden, wie auch Aussa- 
gen fiber die Bedeutung der ermittelten Befunde, wo inamer das 
m6glich ist, mitgeteilt werden sollten. Die Umweltanalytik steht 
im Mittelpunkt der Umweltschutzdiskussion und damit im Blick- 
reid einer diesbezfiglich sensibilisierten Gesellschaft. Sie muf~ sich 
daher ihrer Verantwortung und ihres Einflusses stets bewuf~t sein. 

Analytische Methoden - lange Zeit im Schatten pr/iparativer Ar- 
beiten - haben heute einen hohen Stellenwert in der Wissenschaft 
erreicht. Bei 
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